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	คู่่�มืื อการติดิตามผลการดำำ�เนินิงานลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (Tracking Manual) 
ฉบับันี้้�จัดัทำำ�ขึ้้�นเพื่่�อเป็็นแนวทางเชิงิปฏิบิัตัิสิำำ�หรับัหน่่วยงานภาครัฐั องค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น 
ภาคเอกชน และภาคประชาสังัคม ในการติดิตาม ประเมินิผล และรายงานผลการดำำ�เนินิงาน 
ลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััดอย่่างเป็็นระบบ โปร่่งใส และสอดคล้้องกัับ
มาตรฐานสากล ภายใต้้กรอบความตกลงปารีีส โดยครอบคลุุมตั้้�งแต่่การกำำ�หนดกรณีีฐาน 
วิิธีีการคำำ�นวณ การตรวจวััด การรายงาน และการทวนสอบ (MRV) รวมถึึงการจััดทำำ�ฐาน
ข้้อมููลและการสื่่�อสารผลในระดัับเมืืองและจัังหวััด คู่่�มืือฉบัับนี้้�บููรณาการแนวคิิดการจััดทำำ�
บัญัชีีก๊า๊ซเรืือนกระจกระดับัเมืืองและจังัหวััดเข้้ากับัมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในภาคส่ว่น
สำำ�คััญ และเชื่่�อมโยงกัับเป้้าหมายการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของประเทศ เพื่่�อสนัับสนุุน 
การวางแผนและการตััดสิินใจเชิิงนโยบายอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ทั้้�งนี้้� การจััดทำำ�คู่่�มืือ 
ได้้รัับความร่่วมมืือจากหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง เพื่่�อให้้สามารถนำำ�ไปใช้้ได้้จริิง และเป็็นกลไก
สำำ�คััญในการเสริมสร้้างศัักยภาพการบริิหารจััดการด้้านการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ 
และขัับเคลื่่�อนประเทศไทยสู่่�สัังคมคาร์์บอนต่ำำ��อย่่างยั่่�งยืืน

คณะผู้้�จััดทำำ�
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1. อภิิธานศััพท์์

1.1 ศััพท์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับก๊๊าซเรืือนกระจก

กรอบอนุุสััญญาสหประชาชาติิว่่า
ด้้วยการเปลี่่�ยนแปลง 
สภาพภููมิิอากาศ 
(United Nations Framework 
Convention on Climate 
Change: UNFCCC)

การประชุุมรััฐภาคีีภายใต้้กรอบ
อนุุสััญญาสหประชาชาติิว่่าด้้วย
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
(Conference of the Parties: COP)

คณะกรรมการระหว่่างรััฐบาลว่่า
ด้้วยการเปลี่่�ยนแปลง 
สภาพภููมิิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on 
Climate Change: IPCC)

ยุุทธศาสตร์์ระยะยาว 
ในการพััฒนาแบบปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกต่ำำ��ของประเทศ 
(Long-term Low Emissions 
Development Strategies: 
LT-LEDS)

1.1.1 

1.1.2 

1.1.3 

1.1.4 

ความตกลงระหว่า่งประเทศ ที่่�จัดัทำำ�ขึ้้�นภายใต้้
สหประชาชาติิ เพื่่�อเป็็นกรอบความร่่วมมืือ 
ของประเทศต่่าง ๆ ในการรับมืือกัับปััญหา 
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ

การประชุุมรััฐภาคีีภายใต้้กรอบอนุุสััญญา
สหประชาชาติิว่่าด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ 
ภููมิิอากาศ

หน่่วยงานของสหประชาชาติิ ท่ี่�ทำำ�หน้้าที่่�
ประเมิินองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์เก่ี่�ยวกัับ
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศและจััดทำำ�
รายงานสัังเคราะห์์เพื่่�อสนัับสนุุนการกำำ�หนด
นโยบายด้้านสภาพภููมิอิากาศของรัฐับาลต่า่ง ๆ  

แนวทางการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในภาคต่่าง ๆ 
และการสร้้างภููมิิคุ้้�มกัันต่่อการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศ ซึ่่�งมีีเป้้าหมายที่่�จะบรรลุุ 
ความเป็็นกลางทางคาร์บอน และการปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์
สารประกอบในรููปของก๊๊าซในบรรยากาศ 

คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
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ก๊๊าซเรืือนกระจก 
(Greenhouse Gas: GHG) 

การดำำ�เนิินงานตามปกติิ 
(Business as Usual: BAU)
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก 
ในกรณีีฐาน 
(Baseline Emission: BE)
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก 
ในกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ 
(Project Emission: PE)

ค่่าคาร์์บอนไดออกไซด์์ 
เทีียบเท่่า 
(Carbon Dioxide equivalent: 
CO2eq)

สารประกอบในรููปของก๊๊าซในบรรยากาศ 
ทั้้�งที่่�มีีอยู่่�ในธรรมชาติิและสร้้างขึ้้�นโดยมนุุษย์์ 
ซึ่่�งสามารถดููดซัับและปล่่อยรัังสีีที่�ความยาว 
คลื่่�นอยู่่�ในช่่วงความถี่่�ของรัังสีีอิินฟราเรดที่่�ถููก
ปล่อ่ยออกมาจากพื้้�นผิวิโลกชั้้�นบรรยากาศและ 
ก้้อนเมฆ ประกอบด้้วย 1) ก๊๊าซคาร์บอนไดออกไซด์์ 
(CO2) 2) ก๊๊าซมีีเทน (CH4) 3) ก๊๊าซไนตรัสออกไซด์์ 
(N2O) 4) ก๊๊าซซััลเฟอร์์เฮกซะฟลููออไรด์์ (SF6) 
5)  ก๊๊ าซไนโตรเจนไตรฟลููออไรด์์  (NF 3) 
6) ก๊๊าซไฮโดรฟลููออโรคาร์์บอน (HFCs) และ  
7) ก๊๊าซเพอร์์ฟลููออโรคาร์์บอน (PFCs)
หมายเหตุุ
▪  สำำ�หรับัรายการก๊าซเรืือนกระจกชนิดต่่าง ๆ  อ้้างอิงิตาม
รายงานการประเมิินผลกระทบของ IPCC ฉบัับล่่าสุุด
▪ ︎ ไอน้ำำ��และโอโซนทั้้�งท่ี่�มีีอยู่่�ในธรรมชาติแิละสร้้างขึ้้�นโดย
มนุุษย์์ ไม่่รวมอยู่่�ในกลุ่่�มก๊๊าซเรืือนกระจก เน่ื่�องจากเป็็น
เรื่่�องยากที่่�จะแยกแยะผลกระทบต่่อการเกิิดภาวะโลกร้้อน
ที่่�เกิิดจากการกระทำำ�ของมนุุษย์์ของสารดัังกล่่าวเม่ื่�อมีี 
การปล่่อยสู่่�ชั้้�นบรรยากาศ

กรณีีการดำำ�เนินิงานตามแนวโน้้มปกติ ิโดยไม่ม่ีี
การดำำ�เนิินมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกกรณีีที่่�ไม่่มีี
การดำำ�เนิินโครงการหรืือกิิจกรรมการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจก (Business-as-usual)
ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีี
ดำำ�เนิินมาตรการหรืือโครงการ

หน่่วยมาตรฐานที่�ใช้้เปรีียบเทีียบศัักยภาพใน
การก่อให้้เกิดิภาวะโลกร้้อนของก๊๊าซเรืือนกระจก
ชนิดิต่่าง ๆ  ให้้อยู่่�ในรููปของก๊๊าซคาร์บอนไดออกไซด์์
หมายเหตุุ:
▪  ค่่าคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่า ประเมิินได้้จากการ
ใช้้มวลของก๊๊าซเรืือนกระจกคููณด้้วยค่่าศักยภาพในการ
ทำำ�ให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน

1.1.5 

1.1.6 

1.1.7 

1.1.8 

1.1.9 

คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
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1.2 ศััพท์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับประเมิิน ติิดตาม และทวนสอบการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ข้้อมููลกิิจกรรม 
(Activity Data: AD)

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจก 
(Emission Factor: EF)

การลดการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจก 
(Emission Reduction: ER)

กระบวนการตรวจวััด  
การรายงาน และการทวนสอบ 
(Measurement,  
Reporting and Verification: 
MRV)

หลัักการสำำ�คััญ 
ในการจััดทำำ�บััญชีีและ 
รายงานก๊๊าซเรืือนกระจก  
(Transparency, Accuracy, 
Completeness, 
Comparability, Consistency: 
TACCC)

1.2.1 

1.2.2 

1.2.3 

1.2.4 

1.2.5 

ข้้อมููลเชิิงปริิมาณของกิิจกรรมที่่�ก่่อให้้เกิิดการ
ปล่่อยหรืือการดููดกลัับก๊๊าซเรืือนกระจก

ปริิมาณการปล่่อยหรืือการดููดกลัับของก๊๊าซเรืือน
กระจกต่่อหนึ่่�งหน่่วยของข้้อมููลกิิจกรรม เช่่น 
kgCO2/L, kgCO2/kWh, kgCO2/ton เป็็นต้้น

ปริิมาณก๊าซเรืือนกระจกท่ี่�ลดลงได้้จากการ
ดำำ�เนิินมาตรการหรืือโครงการ

กรอบกระบวนการมาตรฐาน ที่่�ใช้้เพื่่�อให้้การ
คำำ�นวณและการรายงานข้้อมููลด้้านการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจก มีีความ ถููกต้้อง โปร่่งใส 
ตรวจสอบได้้ และน่่าเชื่่�อถืือ

หลัักการ TACCC เป็็นหลัักการสำำ�คััญในการ
ตรวจสอบการดำำ�เนิินงานลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
(Mitigation Actions) ยึึดถืือหลััก 5 ประการ 
ดัังนี้้� ความโปร่่งใส ความถููกต้้อง ความสมบููรณ์์ 
การเปรีียบเทีียบ และความสอดคล้้อง

คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
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โครงการสนัับสนุุนกิิจกรรม 
ลดก๊๊าซเรืือนกระจก  
(Low Emission Support 
Scheme: LESS)

โครงการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ภาคสมััครใจตามมาตรฐานของ
ประเทศไทย  
(Thailand Voluntary  
Emission Reduction  
Program: T-VER)

กลไกหรืือโครงการที่�รััฐหรืือหน่่วยงานที่�
เกี่่�ยวข้้องจััดขึ้้�นเพื่่�อสนัับสนุน ส่่งเสริม หรืือ
จููงใจ ให้้ภาคส่่วนต่่าง ๆ (เช่่น ภาคพลัังงาน 
อุุตสาหกรรม ขนส่่ง หรืือองค์์กรเอกชน) 
ดำำ�เนิินกิจกรรมหรืือโครงการที่่�ลดการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจก เมื่่�อเทีียบกัับการดำำ�เนิินงาน
ตามปกติิ

กลไกภาคสมัคัรใจที่่�มีีเป้า้หมายในการส่ง่เสริมิ
ให้้ทุุกภาคส่่วนมีีส่วนร่วมลดการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกในประเทศ โดย ปริิมาณ 
ก๊า๊ซเรืือนกระจกที่่�ลด/กัักเก็บ็ได้้จากการดำำ�เนินิ
โครงการ T-VER ซึ่่�ง ได้้รับัการรับัรองจากคณะ
กรรมการ อบก. และถููกบันัทึกในระบบทะเบีียน
ของ อบก. เรีียกว่่า คาร์์บอนเครดิิต

1.2.6 

1.2.7 

คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
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1.3 ศััพท์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการรายงานข้้อมููลก๊๊าซเรืือนกระจก

รายงานความโปร่่งใสรายสองปีี 
(Biennial Transparency 
Report: BTR)

รายงานความก้้าวหน้้ารายสองปีี 
(Biennial Update Report: 
BUR)

การดำำ�เนิินงานลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เหมาะสม 
ของประเทศ 
(Nationally Appropriate 
Mitigation Actions: NAMAs) 

รายงานแห่่งชาติิ  
(National Communication: 
NC) 

การมีีส่่วนร่่วมที่่�ประเทศกำำ�หนด 
(Nationally Determined 
Contribution: NDC)

1.3.1 

1.3.2

1.3.3 

1.3.4 

1.3.5

รายงานที่�ประเทศภาคีีจััดทำำ�และเสนอภายใต้้
ความตกลงปารีีส (Paris Agreement) เพื่่�อ
รายงานข้้อมููลด้้านการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ 
ภููมิอากาศอย่า่งโปร่ง่ใส ตรวจสอบได้้ และเป็น็
มาตรฐานเดีียวกััน ซึ่่�งจััดทำำ�และรายงาน 
ทุุกสองปีี

รายงานที่�ประเทศกำำ�ลัังพััฒนาจััดทำำ�และยื่่�น
ต่่อกรอบอนุุสััญญาสหประชาชาติิว่่าด้้วยการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ (UNFCCC) เพื่่�อ
รายงานความก้้าวหน้้าในการดำำ�เนิินงานด้้าน
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ ก่่อนการ
บังัคับัใช้้อย่า่งเต็ม็รููปแบบของความตกลงปารีีส 
(Paris Agreement) โดยจััดทำำ�ทุุกสองปีี

มาตรการ แนวทาง หรืือนโยบายในการลดการ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ประเทศกำำ�ลัังพััฒนา
กำำ�หนดขึ้้�นให้้เหมาะสมกับับริบิท ศักัยภาพ และ
ระดัับการพััฒนาของตนเอง ภายใต้้กรอบ
อนุสุัญัญาสหประชาชาติว่ิ่าด้้วยการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิิอากาศ (UNFCCC)

รายงานอย่า่งเป็น็ทางการที่่�ประเทศภาคีีจัดัทำำ�
และยื่่�นต่อ่ UNFCCC เพื่่�อรายงานสถานการณ์์ 
การดำำ�เนิินงาน และความก้้าวหน้้าด้้านการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศของประเทศ 

เป้้าหมายและแผนการดำำ�เนิินงานด้้านการลด
ก๊๊าซเรืือนกระจกและการปรัับตััวท่ี่�ประเทศ
กำำ�หนดขึ้้�นเองและย่ื่�นต่อ UNFCCC ภายใต้้
ความตกลงปารีีส (Paris Agreement)

คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
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1.4 ศััพท์์อื่่�นๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กระบวนการอุุตสาหกรรม 
และการใช้้ผลิิตภััณฑ์์  
(Industrial Processes and 
Product Use: IPPU) 

เทคโนโลยีีไดโอดเปล่่งแสง 
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงและ 
ช่่วยลดการใช้้พลัังงานไฟฟ้้า 
(Light Emitting Diode: LED)

สััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้าระหว่่าง 
ผู้้�ผลิิตไฟฟ้้าและผู้้�รัับซื้้�อไฟฟ้้า 
(Power Purchase Agreement: PPA)

พลัังงานทดแทนประเภท 
หมุุนเวีียน  
(Renewable Energy: RE)

1.4.1 

1.4.2 

1.4.3 

1.4.4 

ภาคที่�ครอบคลุมการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก 
ที่่�เกิิดจากปฏิกิิิริิยาในกระบวนการอุตสาหกรรม
การผลิิตที่่�ไม่่ใช่่การเผาไหม้้เพื่่�อพลัังงาน เช่่น 
การผลิิตปููนซีีเมนต์์ ปููนขาว โลหะ แก้้ว 
เคมีีภัณฑ์์ และการใช้้ผลิตภัณฑ์์ เช่่น การใช้้
น้ำำ��มัันหล่่อล่ื่�น พาราฟินแว็็กซ์์ การรั่่�วไหลของ
สารทำำ�ความเย็็นและก๊๊าซอุุตสาหกรรมบางชนิด 
โดยต้้องแยกให้้ชััดเจนจากการใช้้พลัังงานใน
โรงงานอุุตสาหกรรมที่่�อยู่่�ในภาคพลัังงาน

อุุปกรณ์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ท่ี่�เปล่่งแสงเม่ื่�อมีีกระแส
ไฟฟ้้าไหลผ่่าน โดยแสงเกิิดจากการเคลื่�อนที่�
ของอิิเล็็กตรอนในสารกึ่่�งตััวนำำ�ซึ่่�งต่่างจาก
หลอดไส้้ที่่�ให้้แสงจากความร้้อน

สััญญาทางกฎหมาย ที่่�ทำำ�ขึ้้�นระหว่่าง ผู้้�ผลิต
ไฟฟ้า้และ ผู้้�รับัซื้้�อไฟฟ้า้ เพื่่�อกำำ�หนดเงื่่�อนไขใน 
การซื้้�อ-ขายไฟฟ้้าในระยะยาว

พลัังงานทดแทนจากแหล่่งที่่�ใช้้แล้้วสามารถ
หมุุนเวีียนมาใช้้ได้้อีีก ได้้แก่่ พลัังงานจากแสง
อาทิิตย์์, ลม, ชีีวมวล, น้ำำ��, ความร้้อนใต้้พิิภพ 
และไฮโดรเจน เป็็นต้้น

คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
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แผนปฏิิบััติิการขัับเคลื่่�อนการ
ดำำ�เนิินงานตามเป้้าหมาย NDC 
(NDC Action Plan)

1.3.6 แผนปฏิิบััติิการที่่�กำำ�หนดแนวทาง มาตรการ 
หน่่วยงานรับผิิดชอบ และกรอบระยะเวลาใน
การดำำ�เนิินงาน เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การบรรลุเุป้า้หมาย
การลดก๊๊าซเรืือนกระจกตามท่ี่�ประเทศได้้ระบุุ
ไว้้ในข้้อเสนอการมีีส่่วนร่่วมที่่�ประเทศกำำ�หนด

คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
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คำำ�ศััพท์์ ความหมาย
กฟน.	 การไฟฟ้้านครหลวง 

กฟภ.	 การไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค 

กษจ. 	สำ ำ�นัักงานเกษตรจัังหวััด 

กสก.	 กรมส่่งเสริิมการเกษตร

ทสจ.	สำ ำ�นัักงานทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อมจัังหวััด 

ธพ.	 กรมธุุรกิิจพลัังงาน 

ปม.	 กรมป่่าไม้้ 

ปศจ.	สำ ำ�นัักงานปศุุสััตว์์จัังหวััด 

พพ.	 กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์พลัังงาน

สถ.จ. 	สำ ำ�นัักงานส่่งเสริิมการปกครองท้้องถิ่่�นจัังหวััด

สผ.	สำ ำ�นัักงานนโยบายและแผนทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม

สพด. 	สำ ำ�นัักงานพััฒนาที่่�ดิินจัังหวััด 

สพจ.	สำ ำ�นัักงานพลัังงานจัังหวััด

สศก.	สำ ำ�นัักงานเศรษฐกิิจการเกษตร 

สอจ.	สำ ำ�นัักงานอุุตสาหกรรมจัังหวััด 

อจน.	 องค์์การจััดการน้ำำ��เสีีย 

อบก.	 องค์์การบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจก (องค์์การมหาชน)

อปท.	 องค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น 

GISTDA	สำ ำ�นักังานพัฒันาเทคโนโลยีีอวกาศและภููมิสิารสนเทศ (องค์ก์ารมหาชน)  

TCMA	ส มาคมอุุตสาหกรรมปููนซีีเมนต์์ไทย 

VII
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	 แนวทางการติิดตามและประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและ
จังัหวััด มีีวัตถุประสงค์เ์พื่่�อให้้สามารถวัดผลลัพัธ์์ของมาตรการที่�ดำำ�เนิินการได้้อย่่างเป็น็ระบบ 
นาเชื่่�อถืือ และตรวจสอบได้้ โดยช่่วยสะท้้อนประสิิทธิผิลเชิิงปริิมาณของการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
สนัับสนุนการตัดสิินใจเชิิงนโยบาย และใช้้เป็็นข้้อมููลในการปรัับปรุุงแผนงานให้้สอดคล้้อง
กัับบริิบทของพื้้�นที่่�ในระยะต่่อไป

	 แนวทางการติิดตามประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินงานตาม
มาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััด แสดงรายละเอีียดได้้ดัังรููปที่่� 1

รููปที่่� 1 แนวทางการติิดตามประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ในระดัับเมืืองและจัังหวััด
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	จา กรููปที่่� 1 แนวทางการติิดตามประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืือง
และจัังหวััดเริ่่�มต้้นจากมาตรการระดัับเมืืองและจัังหวััดตามแผนฯ ซึ่่�งเป็็นมาตรการ 
ที่่�จัังหวััดเลืือกดำำ�เนิินการให้้เหมาะสมกัับบริิบทพื้้�นที่่� (เช่่น ภาคพลัังงาน การเกษตร 
การจัดัการของเสีีย หรืือป่า่ไม้้และพื้้�นที่่�สีีเขีียว) จากนั้้�นจึงึคัดัเลืือกให้้เป็น็ มาตรการที่่�ต้้องการ
ติิดตามผลการลดก๊า๊ซเรืือนกระจก เพื่่�อกำำ�หนดขอบเขตการติดิตามให้้ชัดัเจน โดยเมื่่�อกำำ�หนด
มาตรการที่่�จะติิดตามแล้้ว จะต้้องใช้้วิิธีีการคำำ�นวณและกระบวนการ MRV ตามมาตรฐาน
ที่่�กำำ�หนด เพื่่�อให้้การประเมินิผลมีีความเป็็นระบบ โปร่่งใส และตรวจสอบได้้ โดยระบุุให้้
ชััดเจนว่าจะใช้้ข้้อมููลกิิจกรรมประเภทใด แหล่่งข้้อมููลมาจากหน่่วยงานใด ความถ่ี่�ในการ
เก็็บข้้อมููล และค่่าพารามิเตอร์์ที่่�ใช้้คำำ�นวณ (เช่่น Emission Factor/Coefficient) 
ต่่อจากนั้้�นดำำ�เนิินการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมที่่�เกิิดจากการดำำ�เนิินมาตรการตามรอบระยะ
เวลาที่�กำำ�หนด (โดยทั่่�วไปครอบคลุมช่่วงเดืือนมกราคม-ธัันวาคมของแต่่ละปีี) เม่ื่�อสิ้้�นสุด
รอบปีีจึึงนำำ�ข้้อมููลกิิจกรรมดัังกล่่าวไปคำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกและจััดทำำ�รายงาน 
เพื่่�อให้้ได้้ผลลััพธ์์เชิิงปริิมาณที่่�สะท้้อนประสิิทธิิผลของมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
พร้้อมสรุปุผลการดำำ�เนินิงานเป็็นรายงานสำำ�หรับัการติดิตามและประเมินิความก้้าวหน้้าของ
จัังหวััด จากนั้้�นคณะทำำ�งานขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจกระดัับจัังหวััด 
จะพิิจารณาทบทวนความครบถ้้วนของข้้อมููล วิิธีีคำำ�นวณ และผลการคำำ�นวณตามรายงาน 
เพื่่�อเตรีียมเสนอผลต่่อคณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
ระดัับจัังหวััด ให้้พิิจารณาเห็็นชอบ/รัับรองผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ซึ่่�งผลการรัับรองนี้้� 
จะถููกใช้้เป็น็ข้้อมููลสำำ�คัญัสำำ�หรับัการติดิตามผลการดำำ�เนินิงานของจังัหวัดั และประกอบการ
วางแผน/กำำ�หนดนโยบายด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศในรอบปีีถััดไปให้้มีี
ประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น โดยมีีรายละเอีียดที่่�เกี่่�ยวข้้อง 5 ขั้้�นตอน ซึ่่�งมีีหลัักการและวััตถุุประสงค์์
ของแต่่ละขั้้�นตอนดัังนี้้�

1. การพิิจารณามาตรการที่่�ต้้องติิดตามผลลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	 การพิิจารณามาตรการเพื่่�อติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก มีีวััตถุุประสงค์์ 
เพื่่�อพิิจารณามาตรการที่่�จัังหวััดมีีศัักยภาพในการลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้อย่่างเหมาะสม 
ในการติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก รวมถึึงการพิิจารณาความพร้้อมของข้้อมููลที่่�ใช้้ 
ในการประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	ดั งันั้้�นควรเลืือกจากมาตรการที่่�มีีการดำำ�เนินิงานในจังัหวัดั โดยมีีการพิจิารณาความ
พร้้อมของข้้อมููลกิิจกรรมที่่�ใช้้ในการติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
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2. การพััฒนาวิิธีีการคำำ�นวณ กระบวนการ MRV ตามมาตรฐานที่่�กำำ�หนด

	 หลัังจากพิิจารณามาตรการที่่�ต้้องติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก จะต้้องเลืือก
ใช้้วิิธีีการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกตามมาตรฐานที่�เหมาะสมสำำ�หรัับระดัับเมืืองและ
จัังหวััด รวมถึึงการกำำ�หนดกระบวนการ MRV ในการให้้ได้้มาซึ่่�งข้้อมููลกิิจกรรม สำำ�หรัับ
คำำ�นวณของแต่่ละมาตรการ

	 • ใช้้วิิธีีการคำำ�นวณ (Methodology) ให้้ถููกต้้องกัับมาตรการ

	 • กำำ�หนดที่่�มาของข้้อมููลกิิจกรรม เพื่่�อเป็็นรููปแบบเดีียวกัันในการประเมิินแต่่ละปีี

3. การรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรม

	 การรวบรวมข้้อมููลกิจิกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อใช้้ในการประเมินิผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
ตามหลัักการที่่�เรีียกว่่า TACCC ได้้แก่่ ความโปร่่งใส (Transparency) ความถููกต้้อง
(Accuracy) ความสมบููรณ์ (Completeness) การเปรีียบเทีียบ (Comparability) และความ
สอดคล้้อง (Consistency) โดยลักัษณะสำำ�คัญัของข้้อมููลกิจิกรรมที่่�จะนำำ�มาใช้้ในการประเมินิ
ผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ประกอบด้้วย

	 o เป็็นข้้อมููลรายปีี (ม.ค. - ธ.ค.) มีีความต่่อเนื่่�องและครบถ้้วนของข้้อมููล 

	 o กลุ่่�มตััวอย่่างของข้้อมููลกิิจกรรมต้้องมีีดััชนีีวััดจากปีีฐานเดีียวกััน 

	 o มีีหน่่วยเดีียวกััน หรืือสามารถเปรีียบเทีียบกัันได้้

	 o สามารถตรวจสอบแหล่่งที่่�มาของข้้อมููลได้้

4. การคำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกและจััดทำำ�รายงาน

	 การนำำ�ข้้อมููลกิิจกรรมท่ี่�รวบรวมได้้ รวมถึึงการกำำ�หนดค่่าสัมประสิิทธ์ิ์�/ค่่าอ้้างอิิง
ต่่างๆ มาประมวลผลเพื่่�อคำำ�นวณปริิมาณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เกิิดขึ้้�น ทั้้�งนี้้�เมื่่�อได้้ 
ผลการคำำ�นวณที่�ผ่า่นการตรวจสอบความถููกต้้องแล้้ว จะต้้องนำำ�ข้้อมููลดัังกล่า่วมาจัดัทำำ�เป็็น
รายงานการประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�มีีความครบถ้้วนสมบููรณ์์ ซึ่่�งประกอบด้้วย
รายละเอีียดของวิิธีีการคำำ�นวณ ข้้อมููลที่่�ใช้้ และผลการประเมิิน ก่่อนที่่�จะนำำ�เสนอต่่อ 
ผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อพิิจารณาและดำำ�เนิินการในขั้้�นตอนต่่อไป
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5. การรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	 เมื่่�อคำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกและจััดทำำ�รายงานแล้้วเสร็จ คณะทำำ�งาน คณะทำำ�งาน 
ขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััดขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััด จะเป็็นผู้้�จััดทำำ�รายงานผลการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจกมายัง คณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ คณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
ระดับัจังัหวัดัระดับัจังัหวัดั เพื่่�อพิจิารณา และเห็น็ชอบต่อ่รายงานผลการลดก๊า๊ซเรืือนกระจก และรับัรอง
รายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกต่่อไป

	 โครงสร้้างการรายงานผลการลดก๊า๊ซเรืือนกระจก และแนวทางการติดิตามประเมินิ
ผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััด เป็็นสิ่่�งท่ี่�ต้้องเข้้าใจและคำำ�นึึงถึึง 
เพื่่�อให้้กระบวนการติิดตามประเมิินผลการลดก๊า๊ซเรืือนกระจก ตลอดจนการรายงานผลการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจก สามารถดำำ�เนินิการได้้อย่า่งมีีระบบ มีีความน่า่เชื่่�อถืือ และเป็็นที่่�ยอมรับั
ในระดัับสากล
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รููปที่่� 2 โครงสร้้างการรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกระดัับเมืืองและจัังหวััด

	 เพื่่�อให้้กระบวนการติิดตามประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการของ
ระดัับเมืืองและจัังหวััด เป็็นไปอย่่างมีีระบบ จำำ�เป็็นต้้องมีีการพัฒนารููปแบบโครงสร้้าง 
การรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกให้้ชััดเจน ซึ่่�งโครงสร้้างการรายงานผลการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจก จะแบ่่งตามหน้้าที่�และความรัับผิิดชอบของหน่่วยงานที่�เก่ี่�ยวข้้องในระดัับ
จัังหวััด รายละเอีียดแสดงดัังรููปที่่� 2
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	รา ยละเอีียดโครงสร้้างการรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก มีีดัังนี้้�

1. คณะทำำ�งานขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััด

	มีี หน้้าที่่�พิิจารณาประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของเมืืองและจัังหวััด และจััด
ทำำ�/ทบทวนข้้อมููลและรายงาน ก่อ่นเสนอให้้คณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลง
สภาพภููมิอากาศ ระดับัจังัหวัดั พิจิารณาเห็็นชอบ โดยทำำ�งานร่วมกับัองค์ก์ารบริิหารจัดัการ
ก๊๊าซเรืือนกระจก (องค์์การมหาชน) หรืือ อบก. ซึ่่�งทำำ�หน้้าที่่�เป็็นหน่่วยงานสนัับสนุุน 
ตามรายละเอีียดดัังนี้้�

พิิจารณาความเหมาะสมของมาตรการที่่�ใช้้ในการติิดตามประเมิินผลการลด พิิจารณาความเหมาะสมของมาตรการที่่�ใช้้ในการติิดตามประเมิินผลการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกก๊๊าซเรืือนกระจก

    พิจิารณามาตรการที่่�เหมาะสมในการติดิตามประเมินิผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
โดยพิจิารณาจากมาตรการที่่�มีีศักัยภาพในการลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้อย่่างเหมาะสม 
ในการติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก รวมถึึงการพิจารณาความพร้้อมของข้้อมููล 
ที่่�ใช้้ในการประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

วิธิีีการคำำ�นวณและกระบวนการตรวจวัดัวิธิีีการคำำ�นวณและกระบวนการตรวจวัดั  รายงานรายงาน  และทวนสอบและทวนสอบ  (MRV)(MRV)  ตามมาตรฐานตามมาตรฐาน
ที่่�กำำ�หนดที่่�กำำ�หนด

    พิิจารณาวิิธีีการคำำ�นวณและกระบวนการ MRV ตามมาตรฐานที่่�กำำ�หนด 
เพื่่�อให้้สามารถใช้้ในการคำำ�นวณและติิดตามผลได้้อย่่างเป็็นระบบ

รวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมที่่�ใช้้ในการประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมที่่�ใช้้ในการประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

     ดำำ�เนิินการรวบรวม ตรวจสอบความครบถ้้วน และจััดเตรีียมข้้อมููลกิิจกรรม
ที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการคำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของมาตรการในระดัับเมืือง
และจัังหวััด โดยประสานงานกัับหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องและหน่่วยงานสนัับสนุุน

จััดทำำ�และรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการที่่�ดำำ�เนิินการจััดทำำ�และรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการที่่�ดำำ�เนิินการ

     จััดทำำ�รายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการที่่�ดำำ�เนิินการใน 
ระดัับจัังหวััด เพื่่�อนำำ�เสนอให้้คณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลง 
สภาพภููมิอากาศ ระดัับจัังหวััด พิิจารณาให้้ความเห็็นชอบ หรืือเสนอแนะ 
ให้้ปรัับปรุุงแก้้ไขตามขั้้�นตอนที่่�กำำ�หนด

1.1  1.1  

1.2  1.2  

1.31.3

1.41.4
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          2. องค์์การบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจก (องค์์การมหาชน) หรืือ อบก.

	 เมื่่�อ คณะทำำ�งานขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััด คณะทำำ�งานขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััด ได้้มีี
การจััดทำำ�ข้้อมููล รายละเอีียดตามข้้อ 1. แล้้วเสร็จ จะทำำ�การส่งข้้อมููลอย่่างเป็น็ทางการมายัง 
อบก. เพื่่�อดำำ�เนิินการ ดัังนี้้�

          3. คณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
              ระดัับจัังหวััด

	 เม่ื่�อ อบก. และ คณะทำำ�งานขับัเคลื่่�อนแผนปฏิบิัตัิกิารลดก๊๊าซเรืือนกระจกคณะทำำ�งานขับัเคลื่่�อนแผนปฏิบิัตัิกิารลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดับัจังัหวัดัระดับัจังัหวัดั 
ได้้พิิจารณาและเห็็นชอบต่่อรายละเอีียดตามข้้อ 2. แล้้ว จะส่่งผลการพิจารณาต่อ 
คณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ ระดับัจังัหวัดัคณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ ระดับัจังัหวัดั พิจิารณาและ
เห็็นชอบ เพื่่�อพิิจารณารัับรองผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััด 
เมื่่�อ คณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ ระดัับจังัหวััดคณะกรรมการอำำ�นวยการด้้านการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ ระดัับจังัหวััด พิจิารณา
เห็น็ชอบแล้้ว รายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกดังักล่่าวจะถููกนำำ�ไปรายงานเป็็นผลการดำำ�เนินิ
งานลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััดต่่อไป

	 ทั้้�งนี้้� รายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการ ในระดัับเมืืองและจัังหวััด 
จะถููกส่่งไปยััง คณะทำำ�งานขับเคลื่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััด  คณะทำำ�งานขับเคลื่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััด 
เพื่่�อพิจิารณารายละเอีียด เมื่่�อพิิจารณาเห็น็ชอบแล้้ว ให้้แจ้้งกลับัไปยังั อบก. หาก ไม่่เห็็นชอบ ไม่่เห็็นชอบ 
หรืือ ต้้องการปรับัแก้้ไขต้้องการปรับัแก้้ไข สามารถเสนอประเด็น็ที่่�ต้้องการให้้นำำ�กลับัไปปรับัแก้้ไขให้้เรีียบร้้อย

พััฒนาวิธีีการคำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการที่�ผ่่านคัดเลืือก 
พร้้อมทั้้�งกำำ�หนดค่า่ Coefficient/Emission Factor และกระบวนการ MRV สำำ�หรัับ
ข้้อมููลกิิจกรรม 

คำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการ และจััดทำำ�รายงานผลการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการ ในระดัับเมืืองและจัังหวััด

1.1  

1.2  
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	 กระบวนการตรวจวัดั การรายงาน และการทวนสอบ (Measurement, Reporting 
and Verification: MRV) สำำ�หรัับการติิดตามประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก มีีคำำ�นิิยาม
ดัังต่่อไปนี้้�

	 กระบวนการ MRV มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อทำำ�ให้้มาตรการการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
มีีความถููกต้้อง น่่าเชื่่�อถืือและมีีความครบถ้้วนสมบููรณ์์ สามารถสะท้้อนปริิมาณการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกท่ี่�แท้้จริงได้้ภายใต้้รููปแบบท่ี่�เป็็นมาตรฐานสากล โดยมีีวัตถุประสงค์ ์
ดัังต่่อไปนี้้�

การตรวจวััด (Measurement)การตรวจวััด (Measurement) หมายถึึง การติิดตามกิิจกรรมและผลกระทบของ
การดำำ�เนิินงานลดก๊๊าซเรืือนกระจกท่ี่�เหมาะสมของเมืืองและจัังหวััด โดยการเก็็บ
ข้้อมููลฐานทั้้�งเชิิงคุุณภาพและเชิิงปริิมาณที่่�กำำ�หนดโดยเมืืองและจัังหวััด

การรายงาน (Reporting)การรายงาน (Reporting) หมายถึึง การเปิิดเผยข้้อมููลอย่่างโปร่่งใสของข้้อมููล 
ที่่�ถููกเลืือกมาพิจารณาตามวิิธีีการคำำ�นวณปริิมาณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก เป็็นการ
รายงานข้้อมููลจากการตรวจวัดท่ี่�เชื่่�อถืือได้้เพ่ื่�อแสดงข้้อมููลให้้แก่่ผู้้�ใช้้ข้้อมููลภายใต้้
รููปแบบที่่�เป็็นมาตรฐานสากล

การทวนสอบ (Verification)การทวนสอบ (Verification) หมายถึึง การประเมิินเพื่่�อให้้แน่่ใจได้้ว่่าข้้อมููล 
ที่่�รายงานนั้้�นมีีความถููกต้้อง น่่าเชื่่�อถืือ และมีีความครบถ้้วนสมบููรณ์ สามารถ
สะท้้อนปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�แท้้จริิงได้้

เพื่่�อติดิตามความคืืบหน้้าและผลกระทบของความสำำ�เร็จ็ของการดำำ�เนินิงานลด
ก๊า๊ซเรืือนกระจกที่่�เหมาะสมของเมืืองและจังัหวััด ทั้้�งในการประมาณการและ
การประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

เพื่่�อปรัับปรุุงการกำำ�หนดและการดำำ�เนิินนโยบายด้้านการดำำ�เนิินงานลด 
ก๊า๊ซเรืือนกระจกที่่�เหมาะสมของเมืืองและจังัหวัดั ให้้มีีความถููกต้้องเหมาะสม

เพื่่�อช่่วยสร้้างความเข้้าใจในการใช้้งบประมาณในการดำำ�เนินิการมาตรการด้้านการ 
ลดก๊า๊ซเรืือนกระจก ทั้้�งของแหล่่งทุุนเองและผู้้�ได้้รับงบประมาณตามมาตรการ
ด้้านการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

•  

• 

•  
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	 กระบวนการ MRV มีีหลักัการพื้้�นฐานคืือ TACCC คืือ ความโปร่่งใส (Transparency) 
ความถููกต้้อง (Accuracy) ความสอดคล้้อง (Consistency) และการเปรีียบเทีียบ (Comparability) 
ซึ่่�งมีีรายละเอีียด ดัังนี้้�

ความโปร่่งใส (Transparency)ความโปร่่งใส (Transparency) ข้้อมููลท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการประเมิินการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกมีีเพีียงพอและเหมาะสม มีีแหล่่งท่ี่�มาชััดเจน สามารถตรวจ
สอบได้้

ความถููกต้้อง (Accuracy)ความถููกต้้อง (Accuracy) ข้้อมููลที่่� เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิินการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกมีีความถููกต้้อง ในการรวบรวมหรืือคำำ�นวณปริิมาณการลด
ก๊๊าซเรืือนกระจก และต้้องรัักษาระดัับความถููกต้้องของข้้อมููลให้้อยู่่�ในระดัับที่่�
ต้้องการเสมอ

ความสมบููรณ์์ (Completeness)ความสมบููรณ์์ (Completeness) ข้้อมููลท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิินการลด 
ก๊า๊ซเรืือนกระจก ต้้องมีีความครบถ้้วนสมบููรณ์ทั้้�งรููปแบบการจัดัเก็็บข้้อมููล และ
รููปแบบการรายงานผลตามที่่�กำำ�หนดไว้้

ความสอดคล้้อง (Consistency)ความสอดคล้้อง (Consistency) ข้้อมููลท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิินการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกของทุุกปีี ต้้องมีีวิธีีการเก็็บรวบรวมข้้อมููลเป็็นมาตรฐาน
เดีียวกััน หรืือการคำำ�นวณปริิมาณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ได้้เป็็นไปตามวิิธีี
การคำำ�นวณที่่�ได้้กำำ�หนดไว้้

การเปรีียบเทีียบ (Comparability)การเปรีียบเทีียบ (Comparability) ข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิินการลด
ก๊๊าซเรืือนกระจกมีีมาตรฐานเดีียวกััน สามารถนำำ�ผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ของมาตรการมาเปรีียบเทีียบกัันในแต่่ละปีีได้้

1)  1)  

2)  2)  

3)  3)  

4)  4)  

5)  5)  
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	 การกำำ�หนดโครงสร้้างเชิงิสถาบันัในการดำำ�เนิินการ MRV ในส่ว่นของกระบวนการ 
MRV สำำ�หรัับมาตรการ/นโยบายนั้้�น มีีแนวทางในการ MRV แบ่่งเป็็น 2 ระดัับ ดัังนี้้�

	รา ยละเอีียด ดัังนี้้�

การตรวจวััด การรายงาน และการทวนสอบ (MRV) สำำ�หรัับข้้อมููลกิิจกรรม

การทวนสอบ (V) ข้้อมููลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

•

•

       1. การกำำ�หนดโครงสร้้างเชิิงสถาบัันในการดำำ�เนิินการตรวจวััด การรายงาน      
          และการทวนสอบ	

กระบวนการด้้านการตรวจวัดั การรายงาน และการทวนสอบสำำ�หรัับข้้อมููลกิจิกรรมกระบวนการด้้านการตรวจวัดั การรายงาน และการทวนสอบสำำ�หรัับข้้อมููลกิจิกรรม

	 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับข้้อมููลกิิจกรรม เพื่่�อใช้้ในการติิดตามผลการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจกระดัับเมืืองและจัังหวััด ระดัับของข้้อมููลท่ี่�ใช้้ในการประเมิิน 
มีี 2 รููปแบบ คืือ 1) ข้้อมููลที่่�มีีการรวบรวมผ่่านหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องตามภาระ
หน้้าที่่�ของแต่่ละหน่่วยงาน และมีีการเก็็บรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรม (Activity Data) 
จากหน่่วยงานระดัับปฏิิบััติิการซึ่่�งเป็็นผู้้�ดำำ�เนิินมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
โดยตรงโดยข้้อมููลดัังกล่่าวจะถููกส่่งต่่อไปยัังหน่่วยงานย่อยท่ี่�กำำ�กัับนโยบายหรืือ
มาตรการเฉพาะด้้าน เพื่่�อจัดัทำำ�รายงานข้้อมููลกิจิกรรมของแต่ล่ะมาตรการก่อ่นถููก
รวบรวมในระดัับหน่่วยงานระดัับกรมรายงานผลการดำำ�เนิินงานในภาพรวมใน 
รููปแบบรายงานประจำำ�ปีี และ 2) ข้้อมููลที่่�มีีการรวบรวมโดยหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง
ระดัับจัังหวััดที่่�มีีการดำำ�เนิินกิิจกรรมการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	 การกำำ�หนดหน่่วยงานที่่�รัับผิิดชอบในกระบวนการ MRV สำำ�หรัับข้้อมููล
กิิจกรรมจะพิิจารณาภายหลัังจากท่ี่�มาตรการต่าง ๆ ได้้รับการคัดเลืือกตาม 
หลัักเกณฑ์์การคัดเลืือกมาตรการที่�มีีความเก่ี่�ยวข้้องและมีีศักยภาพในการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกของประเทศไทย โดยการกำำ�หนดรายละเอีียดของกระบวนการ 
MRV จำำ�เป็็นต้้องมีีความสอดคล้้องกัับข้้อมููลกิจิกรรมท่ี่�ใช้้ในวิธิีีการคำำ�นวณการลด
ก๊๊าซเรืือนกระจก รวมถึึงโครงสร้้างเชิิงสถาบันที่�รองรัับการดำำ�เนิินงานในแต่่ละ
ระดัับ ในขั้้�นตอนการรายงานข้้อมููลกิิจกรรมจะผ่่านกระบวนการทวนสอบ 
(Verification) โดยหน่่วยงานที่่�ได้้รัับมอบหมาย เพื่่�อยืืนยัันความถููกต้้อง 

1.1  1.1  
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รููปที่่� 3 โครงสร้้างเชิิงสถาบัันในการดำำ�เนิินการตรวจวััด การรายงาน 

และการทวนสอบ (MRV) สำำ�หรัับข้้อมููลกิิจกรรม

ความครบถ้้วน และความน่่าเชื่่�อถืือของข้้อมููล ก่อ่นนำำ�ไปจัดัทำำ�เป็็นคำำ�นวณผลการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจก และจััดทำำ�รายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืือง
และจัังหวััด การกำำ�หนดกระบวนการ MRV จะช่่วยเสริมสร้้างความเป็็นระบบ 
ความโปร่่งใส และความสามารถในการตรวจสอบย้้อนกลัับของข้้อมููลกิิจกรรม 
อัันเป็็นฐานสำำ�คััญในการติิดตามความก้้าวหน้้าและสนัับสนุนการบรรลุเป้้าหมาย
การลดก๊๊าซเรืือนกระจกของประเทศอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ แสดงรายละเอีียด
กระบวนการ MRV สำำ�หรัับข้้อมููลกิิจกรรม ดัังรููปที่่� 3
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	 กระบวนการ MRV เริ่่�มต้้นจาก หน่่วยงานระดับัปฏิบิัตัิกิาร ซึ่่�งเป็็นหน่่วยงานที่่�
ดำำ�เนิินมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกโดยตรง ทำำ�หน้้าที่่�เป็็น ผู้้�ตรวจวัดั  ผู้้�ตรวจวัดั โดยรับัผิดิชอบใน
การเก็็บรวบรวมข้้อมููลกิจิกรรมของแต่่ละมาตรการ ทั้้�งเชิงิปริมิาณและเชิงิคุณุภาพ 
ตามวิธิีีการที่�กำำ�หนด เช่น่ ข้้อมููลการใช้้พลังังาน ปริมิาณกิจิกรรม หรืือข้้อมููลตัวัแปร
ที่่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ข้้อมููลกิิจกรรมท่ี่�ได้้จะถููกจัดัเก็็บ
และส่่งต่่อไปยัังหน่่วยงานย่่อยที่่�กำำ�กัับดููแลนโยบายหรืือมาตรการเฉพาะด้้าน 
จากนั้้�น หน่่วยงานย่อยท่ี่�กำำ�กัับนโยบายหรืือมาตรการ จะทำำ�หน้้าที่�รวบรวม 
ตรวจสอบความครบถ้้วนในเบื้้�องต้้น และจััดทำำ�รายงานข้้อมููลกิิจกรรมของแต่่ละ
มาตรการ ก่่อนส่งต่่อไปยังั หน่่วยงานระดับักรม องค์์การ หรืือเทีียบเท่่า ซึ่่�งทำำ�หน้้าที่่�
เป็็น ผู้้�รายงานผู้้�รายงาน  โดยมีีความรัับผิดิชอบในการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมจากทุุกมาตรการ
ที่่�เก่ี่�ยวข้้อง และจััดทำำ�รายงานผลการดำำ�เนิินงานในภาพรวมในรููปแบบรายงาน
ประจำำ�ปีีหรืือรายงานที่่�ได้้รัับการรัับรองอย่่างเป็็นทางการ

	 โดยในระดัับจัังหวััดจะมีีหน่่วยงานที่�รัับผิิดชอบด้้านการรวบรวมข้้อมููล
ระดับัพื้้�นที่่� ซึ่่�งทำำ�หน้้าที่่�ประสานงานกับัหน่ว่ยงานระดับัปฏิบิัตัิกิารและหน่ว่ยงาน
สถานศึกษาในพื้้�นที่� เพ่ื่�อสนัับสนุนการเก็็บข้้อมููลกิิจกรรม การประเมิินผลการ
ดำำ�เนิินมาตรการ และการจััดทำำ�รายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืือง
และจัังหวััด และเมื่่�อข้้อมููลกิิจกรรมถููกจััดทำำ�เป็็นรายงานแล้้ว จะเข้้าสู่่�กระบวน 
การทวนสอบ (Verification) โดยหน่่วยงานที่่�ได้้รัับมอบหมาย ซึ่่�งทำำ�หน้้าที่่�เป็็น  
ผู้้�ทวนสอบผู้้�ทวนสอบ เพื่่�อพิิจารณาความถููกต้้อง ความครบถ้้วน และความสอดคล้้องของ
ข้้อมููลกัับวิิธีีการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก รวมถึึงทบทวนความน่่าเชื่่�อถืือ
ของข้้อมููลก่่อนนำำ�ไปใช้้ในการคำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก และเสนอให้้ 
คณะกรรมการที่�เก่ี่�ยวข้้องพิิจารณาและรัับรองรายงานประจำำ�ปี ีสะท้้อนการทำำ�งาน
แบบลำำ�ดัับขั้้�นและการบููรณาการข้้อมููลจากหลายระดัับหน่่วยงาน ช่่วยเสริิมสร้้าง
ความเป็็นระบบความโปร่่งใส และความสามารถในการตรวจสอบย้้อนกลัับของ
ข้้อมููลกิิจกรรม ซึ่่�งเป็็นฐานสำำ�คััญในการติิดตามความก้้าวหน้้าและสนัับสนุุน 
การบรรลุุเป้้าหมายการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืือง จัังหวััด และระดัับ
ประเทศอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
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การทวนสอบข้้อมููลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกการทวนสอบข้้อมููลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	 การทวนสอบข้้อมููลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก เป็็นการทวนสอบผลการ
ประเมินิการลดก๊๊าซเรืือนกระจกผ่่านรายงานการประเมินิผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
โดยผ่่านคณะทำำ�งานขับเคลื่�อนแผนปฏิิบััติิการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับจัังหวััด 
เพื่่�อจัดัทำำ�รายงานสรุปุผลการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกสำำ�หรับันำำ�เสนอต่อ่คณะกรรมการ
อำำ�นวยการด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ ระดัับจัังหวััด ต่่อไป

1.2  1.2  

	 แนวทางการรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกระดััั�บเมืืองและจัังหวััด จััดทำำ�ขึ้้�น
เพื่่�อให้้จัังหวััดสามารถรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้อย่่างเป็็นระบบ เชื่่�อมโยงกัับ
ฐานข้้อมููลระดัับประเทศ และรองรัับความแตกต่่างของบริิบทจัังหวััดในแต่่ละพื้้�นที่่� โดย
สามารถแบ่ง่การรายงานออกเป็น็ 4 กลุ่่�ม ดังันี้้� กลุ่่�มที่่� 1 ผลลดก๊า๊ซเรืือนกระจกจากมาตรการ
ของเมืืองและจัังหวััดที่่�สามารถเชื่่�อมโยงกัับแผน NDC Action Plan กลุ่่�มที่่� 2 ผลลดก๊๊าซ
เรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินโครงการ T-VER หรืือ LESS กลุ่่�มที่่� 3 ผลลดก๊๊าซเรืือนกระจก
จากโครงการ/กิิจกรรมของเมืืองและจัังหวััด ซึ่่�งจะใช้้วิิธีีการคำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือน
กระจกตามคู่่�มืือแนวทางการติดิตามผลการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกระดับัเมืืองและจังัหวัดั และ
กลุ่่�มที่่� 4 โครงการ/กิิจกรรมที่่�มีีการดำำ�เนิินงานของเมืืองและจัังหวััด ทั้้�งนี้้� การรายงานผลก
ลุ่่�มที่่� 1-3 จะรายงานย้้อนหลััง 2 ปีี ส่่วนกลุ่่�มที่่� 4 จะรายงานย้้อนหลััง 1 ปีีหรืือใช้้ข้้อมููล
ล่่าสุุดที่่�มีีการดำำ�เนิินงาน เพ่ื่�อแสดงความก้้าวหน้้าในการขับเคลื่่�อนโครงการ/กิิจกรรมลด
ก๊๊าซเรืือนกระจกของจัังหวััดโดยสามารถแสดงการยกตััวอย่่างแนวทางการรายงานผลการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับปีีงบประมาณ 2569 รายละเอีียดดัังรููปที่่� 4 ซึ่่�งกระบวนการนี้้�จะ
ช่ว่ยให้้จังัหวัดัสามารถรวบรวมข้้อมููลได้้ครบถ้้วน สอดคล้้องกับัปีอี้้างอิงิ และสามารถนำำ�ผล
ไปใช้้วางแผนด้้านการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของจัังหวััด



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

15

รููปที่่� 4 ตััวอย่่างแนวทางการรายงานผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกระดัับเมืืองและจัังหวััด

	รา ยละเอีียด ดัังนี้้�

พิิจารณาว่่าจัังหวััดมีีมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เชื่่�อมโยงหรืืออยู่่�
ภายใต้้กรอบ NDC Action Plan ระดัับประเทศหรืือไม่่ หากมีี ให้้ใช้้
ข้้อมููลที่่�เชื่่�อมโยงกัับผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของประเทศจากการ
ดำำ�เนินิมาตรการดังักล่่าว โดยอ้้างอิงิข้้อมููลปีี พ.ศ. 2567 (ย้้อนหลังั 2 ปีี) 
เพื่่�อสะท้้อนผลการดำำ�เนิินงานในระดัับพื้้�นที่่� หากไม่่พบมาตรการที่�
เชื่่�อมโยงกัับ NDC Action Plan ให้้ดำำ�เนิินการตามขั้้�นตอนถััดไป

ตรวจสอบการมีีอยู่่�ของโครงการ T-VER หรืือ LESS ในจังัหวัดั ในกรณีีที่่�
จัั งหวััดไม่่มีีมาตรการที่่� เ ชื่่� อมโยงกัับ NDC Act ion P lan 
ให้้พิจิารณาว่ามีีโครงการที่�ขึ้้�นทะเบีียน T-VER หรืือโครงการ/กิิจกรรม
ที่่�ผ่่านการรัับรองคาร์์บอนเครดิิตภาคสมััครใจ หรืือได้้รัับการรัับรอง
ตามโครงการ LESS หรืือไม่่ หากมีี ให้้ใช้้ข้้อมููลจากโครงการดัังกล่่าว
ที่่�ผ่่านการรับรองอย่่างเป็็นทางการ โดยอ้้างอิิงข้้อมููลปีี พ.ศ. 2567 
(ย้้อนหลััง 2 ปีี) หากไม่่พบโครงการในกลุ่่�มนี้้� ให้้ดำำ�เนิินการตาม 
ขั้้�นตอนถััดไป

กลุ่่�มที่่� 1:  กลุ่่�มที่่� 1:  

กลุ่่�มที่่� 2: กลุ่่�มที่่� 2: 
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ตรวจสอบการมีีอยู่่�ของโครงการหรืือกิิจกรรมลดก๊๊าซเรืือนกระจกใน
พื้้�นที่่�จัังหวัดั หากจัังหวัดัไม่่มีีโครงการ T-VER หรืือ LESS ให้้พิจิารณา
ว่่ามีีโครงการหรืือกิิจกรรมลดก๊๊าซเรืือนกระจกในพื้้�นที่�ที่่�สามารถ
คำำ�นวณผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้หรืือไม่่ ในกรณีีที่่�พบ ให้้ใช้้วิิธีี
คำำ�นวณ (Methodology) ตามคู่่�มืือหรืือแนวทางการติิดตามผลการ 
ลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััด โดยอ้้างอิิงข้้อมููล 
ปีีพ.ศ. 2567 (ย้้อนหลััง 2 ปีี) หากไม่่พบโครงการและกิิจกรรมใน
ลัักษณะดัังกล่่าวให้้ดำำ�เนิินการตามขั้้�นตอนถััดไป

รายงานผลจากกิิจกรรมท่ี่�เกิิดขึ้้�นจริงในจัังหวััด ในกรณีีที่�จัังหวััดไม่่มีี
มาตรการ โครงการ หรืือกิิจกรรมท่ี่�สามารถคำำ�นวณผลการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกตามมาตรฐานหรืือวิิธีีการที่�กำำ�หนดได้้ให้้รายงาน
เฉพาะข้้อมููลกิิจกรรมท่ี่�เกิิดขึ้้�นจริิงในจัังหวััด โดยจััดทำำ�เป็็นรายงาน
ข้้อมููลกิิจกรรมเพื่่�อสะท้้อนความพยายามในการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
ในระดับัเมืืองและจัังหวัดั โดยอ้้างอิงิข้้อมููลปีี พ.ศ. 2568 (ย้้อนหลังั 1 ปีี)

กลุ่่�มที่่� 3:  กลุ่่�มที่่� 3:  

กลุ่่�มที่่� 4: กลุ่่�มที่่� 4: 
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	 มาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััดที่่�ได้้พัฒันาขึ้้�นเพื่่�อใช้้ประเมิิน
ผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจาก 6 สาขาที่�เกี่่�ยวข้้อง ซึ่่�งประกอบด้้วย 15 มาตรการย่่อย 
เป็น็มาตรการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกที่่�คาดว่า่จังัหวัดัจะสามารถดำำ�เนินิการติดิตามประเมินิผลคาดว่า่จังัหวัดัจะสามารถดำำ�เนินิการติดิตามประเมินิผล
การลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััดได้้การลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััดได้้ รวมถึึงได้้มีีการแสดงการใช้้ 
ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (Emission Factor) ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิิน
ผลอย่่างละเอีียด โดยมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกในระดัับเมืืองและจัังหวััดที่่�นำำ�เสนอ 
ในหัวข้้อนี้้�ได้้รับการปรัับปรุุงและพััฒนาจากแนวทางของโครงการ LESS และ T-VER 
เป็็นหลััก

	ทั้้ �งนี้้� ควรตรวจสอบวิธิีีการคำำ�นวณมาตรการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกในระดับัเมืืองและ	ทั้้ �งนี้้� ควรตรวจสอบวิธิีีการคำำ�นวณมาตรการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกในระดับัเมืืองและ
จัังหวััดให้้เป็็นปััจจุุบัันและตามระเบีียบวิิธีีที่่� อบก. กำำ�หนดจัังหวััดให้้เป็็นปััจจุุบัันและตามระเบีียบวิิธีีที่่� อบก. กำำ�หนด

	น อกเหนืือจากนี้้� หากเมืืองและจังัหวััดมีีแนวทางหรืือมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
อื่่�นๆ ที่่�คาดว่่ามีีศัักยภาพและสามารถประเมิินและติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
ในจังัหวัดัได้้ สามารถดำำ�เนิินการตามขั้้�นตอนในหัวัข้้อที่่� 2 หัวัข้้อย่อ่ยที่่� 4 แนวทางการเสนอ
มาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกเพิ่่�มเติิมได้้	

	ทั้้ �งนี้้� ในการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมเพ่ื่�อติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกให้้ 
ฝ่่ายเลขานุุการของคณะทำำ�งานขัับเคลื่่�อนแผนปฏิิบััติิการฯ ทำำ�หนัังสืือขอความอนุุเคราะห์์
ข้้อมููลไปยังัหน่ว่ยงานเจ้้าของข้้อมููลหรืือใช้้ข้้อมููลที่่�หน่ว่ยงานเจ้้าของข้้อมููลแสดงผ่า่น website 
ซึ่่�งข้้อมููลกิิจกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการดำำ�เนิินมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก แสดงรายละเอีียด
ดัังตารางที่่� 1
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                   ข้้อมููลกิิจกรรม (Activity data) สำำ�หรัับติิดตามผลการลด

                   ก๊๊าซเรืือนกระจก ระดัับเมืืองและจัังหวััด

มาตรการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ข้้อมููลกิิจกรรม 
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

หน่่วยงานดำำ�เนิิน
กิิจกรรมลด 

ก๊๊าซเรืือนกระจก

หน่่วยงาน 
เจ้้าของข้้อมููล

1

มาตรการเปลี่่�ยน
หลอดไฟ LED

มาตรการลดการ
ใช้้พลัังงาน 

มาตรการเปลี่่�ยน
ชุุดไฟสาธารณะ
เป็็นพลัังงาน 
แสงอาทิิตย์์

มาตรการผลิิต
พลัังงานไฟฟ้้าจาก
พลัังงานแสง
อาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เอง

1. 

2. 

3. 

4. 

จำำ�นวนหลอดไฟ LED 
ที่่�ทดแทนหลอดเดิิม 

ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้า
ก่่อนและหลัังดำำ�เนิิน
มาตรการ 

จำำ�นวนชุุดไฟทาง
สาธารณะพลัังงาน
แสงอาทิิตย์์

ปริิมาณไฟฟ้้าสุุทธิิ 
ที่่�ผลิิตได้้หรืือกำำ�ลััง 
การผลิิตติิดตั้้�งจาก
พลัังงานแสงอาทิิตย์์
เพื่่�อใช้้เอง

ครััวเรืือน อาคาร 
โรงงานอุุตสาหกรรม

องค์์กรปกครอง 
ส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.)

องค์์กรปกครอง 
ส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.)

ครััวเรืือน อาคาร 
โรงงานอุุตสาหกรรม

กรมพััฒนาพลัังงาน
ทดแทนและอนุุรัักษ์์
พลัังงาน (พพ.) / 
สำำ�นัักงานพลัังงาน
จัังหวััด (สพจ.)

การไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค 
(กฟภ.)/

การไฟฟ้้านครหลวง 
(กฟน.)

กรมพััฒนาพลัังงาน
ทดแทนและอนุุรัักษ์์
พลัังงาน (พพ.)

กรมพััฒนาพลัังงาน
ทดแทนและอนุุรัักษ์์
พลัังงาน (พพ.) / 
สำำ�นัักงานพลัังงาน
จัังหวััด (สพจ.)

     สาขาพลัังงาน
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มาตรการผลิิต
ไฟฟ้้าจากพลัังงาน
ทดแทน

มาตรการใช้้ 
ไบโอดีีเซล 
ในภาคการขนส่่ง

มาตรการใช้้ 
เอทานอล 
ในภาคการขนส่่ง

มาตรการส่่งเสริิม
การลดปริิมาณขยะ
ต้้นทาง

มาตรการปรัับปรุุง
สถานที่่�กำำ�จััดขยะ
มููลฝอยจากการ 
เทกอง และติิดตั้้�ง
ระบบรวบรวม 
ก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�
ไปเผาทำำ�ลาย

5. 

6. 

7. 

8. 

9.

ปริิมาณไฟฟ้้าสุุทธิิที่่�
ผลิิตได้้หรืือกำำ�ลััง 
การผลิิตติิดตั้้�งแบ่่ง
ตามประเภทจาก
พลัังงานทดแทน

ปริิมาณการจำำ�หน่่าย
น้ำำ��มัันดีีเซล

ปริิมาณการจำำ�หน่่าย
น้ำำ��มัันเบนซิิน

ปริิมาณขยะรีีไซเคิิล 
(กระดาษ พลาสติิก 
อะลููมิิเนีียม เหล็็ก 
โลหะ แก้้ว) 

- ปริิมาณขยะมููลฝอย  
  ทั้้�งหมด

- ปริิมาณขยะที่่�ถููกนำำ� 
  ไปใช้้ประโยชน์์

- ปริิมาณน้ำำ��เสีีย 

- ค่่า COD

โรงไฟฟ้้า  

บริิษััทผู้้�ค้้าน้ำำ��มััน 
เชื้้�อเพลิิง

บริิษััทผู้้�ค้้าน้ำำ��มััน 
เชื้้�อเพลิิง

องค์์กรปกครอง 
ส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.)

องค์์กรปกครอง 
ส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.)

การไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค 
(กฟภ.)/

การไฟฟ้้านครหลวง 
(กฟน.)/

การไฟฟ้้าฝ่่ายผลิิต 
แห่่งประเทศไทย (กฟผ.) 

กรมธุุรกิิจพลัังงาน 
(ธพ.)

กรมธุุรกิิจพลัังงาน 
(ธพ.)

สำำ�นัักงานส่่งเสริิม 
การปกครองท้้องถิ่่�น
จัังหวััด (สถ.จ.)

สำำ�นัักงานส่่งเสริิม 
การปกครองท้้องถิ่่�น
จัังหวััด (สถ.จ.)

     สาขาขนส่่งสาขาขนส่่ง

     สาขาการจััดการของเสีียสาขาการจััดการของเสีีย

มาตรการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ข้้อมููลกิิจกรรม 
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

หน่่วยงานดำำ�เนิิน
กิิจกรรมลด 

ก๊๊าซเรืือนกระจก

หน่่วยงาน 
เจ้้าของข้้อมููล
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มาตรการเพิ่่�ม
ปริิมาณน้ำำ��เสีียเข้้า
ระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย
ในพื้้�นที่่�ชุุมชน

	
มาตรการใช้้วััสดุุ
ทดแทนปููนเม็็ด

มาตรการส่่งเสริิม
การจััดการน้ำำ��เสีีย
ฟาร์์มสุุกร

มาตรการส่่งเสริิม
การลดพื้้�นที่่�การ
เผาในพื้้�นที่่�เกษตร

มาตรการส่่งเสริิม
การใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์
ทดแทนปุ๋๋�ยเคมีี

10.

11. 

12. 

13. 

14.

- ปริิมาณน้ำำ��เสีียก่่อน 
  และหลัังดำำ�เนิิน 
  มาตรการ

- ค่่า COD

ปริิมาณปููนซีีเมนต์์ 
ไฮดรอลิิก

จำำ�นวนสุุกร

- พื้้�นที่่�การเผาใน 
  พื้้�นที่่�เกษตร 
  (ใช้้ภาพถ่่ายดาวเทีียม   
  ตรวจสอบ)

- อััตราน้ำำ��หนัักของ  
  พืืชที่่�เผาไหม้้ได้้ใน 
  พื้้�นที่่�เกษตร

ปริิมาณการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีี 
ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ และ 
สารปรัับปรุุงดิิน 
(ยููเรีีย ปููนขาว และ
โดโลไมต์์)

องค์์การจััดการน้ำำ��เสีีย 
(อจน.)/ 
องค์์กรปกครอง 
ส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.)

บริิษััทผลิิตปููนซีีเมนต์์

ฟาร์์มสุุกร

องค์์กรปกครอง 
ส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.)

สำำ�นัักงานเกษตร
จัังหวััด (กษจ.)/
สำำ�นัักงานพััฒนาที่่�ดิิน
จัังหวััด (สพด.)

องค์์การจััดการน้ำำ��เสีีย 
(อจน.)/

สำำ�นัักงานส่่งเสริิมการ
ปกครองท้้องถิ่่�น
จัังหวััด (สถ.จ.)

สำำ�นัักงาน
อุุตสาหกรรมจัังหวััด 
(สอจ.)

สำำ�นัักงานปศุุสััตว์์
จัังหวััด (ปศจ.)

สำำ�นัักงานพััฒนา
เทคโนโลยีีอวกาศ
และภููมิิสารสนเทศ 
(GISTDA)

กรมส่่งเสริิม
การเกษตร (กสก.)

     สาขากระบวนการทางอุุตสาหกรรมและการใช้้ผลิิตภััณฑ์์ (IPPU)สาขากระบวนการทางอุุตสาหกรรมและการใช้้ผลิิตภััณฑ์์ (IPPU)

     สาขาเกษตรสาขาเกษตร

มาตรการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ข้้อมููลกิิจกรรม 
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

หน่่วยงานดำำ�เนิิน
กิิจกรรมลด 

ก๊๊าซเรืือนกระจก

หน่่วยงาน 
เจ้้าของข้้อมููล
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มาตรการเพิ่่�มพื้้�นที่่�
สีีเขีียว

15. • พื้้�นที่่�โครงการ

• ความสููงของต้้นไม้้

• เส้้นรอบวงต้้นไม้้

• ชนิิดไม้้และ   
  ประเภทพรรณไม้้

หน่่วยงานที่่�ดำำ�เนิิน
โครงการเพิ่่�มพื้้�นที่่� 
สีีเขีียว

- กรมป่่าไม้้ (ปม.) 
- กรมอุุทยานแห่่งชาติิ   
  สััตว์์ป่่า และพัันธุ์์�พืืช  
  (อส.) 
- กรมทรััพยากรทาง 
  ทะเลและชายฝั่่�ง  
  (ทช.)

     สาขาป่่าไม้้และพื้้�นที่่�สีีเขีียวสาขาป่่าไม้้และพื้้�นที่่�สีีเขีียว

มาตรการ
ลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ข้้อมููลกิิจกรรม 
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

หน่่วยงานดำำ�เนิิน
กิิจกรรมลด 

ก๊๊าซเรืือนกระจก

หน่่วยงาน 
เจ้้าของข้้อมููล
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	      วิิธีีคำำ�นวณฯ (Methodology) สาขาพลัังงาน ประกอบด้้วย 5 มาตรการ ได้้แก่่ 
การเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED การลดการใช้้พลัังงาน การเปลี่่�ยนชุุดไฟสาธารณะเป็็นพลัังงาน
แสงอาทิิตย์์ การผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เอง และการผลิิตไฟฟ้้า
จากพลัังงานทดแทน รายละเอีียด ดัังนี้้�

	 1.1 การเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED

	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED

	   การเปล่ี่�ยนหลอดไฟ LED เป็็นการเปล่ี่�ยนอุปกรณ์ไฟฟ้้าแสงสว่างเพ่ื่�อเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพ ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้หลอดฟลููออเรสเซนต์์ ส่่วนกรณีี
ดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การใช้้หลอด LED แสดงดัังรููปที่่� 5 - 6 

รููปที่่� 5 กรณีีฐานมาตรการเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED

	 2.1 วิิธีีการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก (Methodology) สาขาพลัังงาน
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED จะใช้้ค่่า
ความแตกต่่างของกำำ�ลัังไฟฟ้้ารวมกำำ�ลัังของบััลลาสต์์ของหลอดไฟเดิิมและหลอดไฟใหม่่ 
คููณกัับจำำ�นวนหลอดไฟใหม่่ (LED) ที่่�เปลี่่�ยนทดแทนหลอดเดิิม คููณด้้วยจำำ�นวนชั่่�วโมงการ
ใช้้งานของหลอด LED และคููณด้้วยค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากระบบ
สายส่่ง สำำ�หรัับผู้้�ใช้้ไฟฟ้้า โดยมีีสมการที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณดัังนี้้�

	 BEy	 =   [(PBE/1000) x NLED x h x 10-3] x EFEC,y 

	 PEy	 =   [(PPE/1000) x NLED x h x 10-3] x EFEC,y

	 ERy	 =   BEy - PEy 

	 ER	 ERyy	 =   [(P	 =   [(PBEBE - P - PPEPE/1000) x N/1000) x NLEDLED x h x 10 x h x 10-3-3] x EF] x EFEC,yEC,y  

โดยที่่�

รููปที่่� 6 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED
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รููปที่่� 7 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการเปลี่่�ยนหลอดไฟ LED
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	 1.2 การลดการใช้้พลัังงาน

	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการลดการใช้้พลัังงาน	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการลดการใช้้พลัังงาน

	   การลดการใช้้พลัังงานเป็็นการลดการใช้้พลัังงานไฟฟ้้า ดัังนั้้�น กรณีีฐานของ
มาตรการ คืือ ไม่่มีีการดำำ�เนิินมาตรการลดการใช้้พลัังงาน ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ 
ดำำ�เนิินมาตรการลดการใช้้พลัังงาน แสดงดัังรููปที่่� 8 - 9 

รููปที่่� 8 กรณีีฐานมาตรการลดการใช้้พลัังงาน

รููปที่่� 9 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการลดการใช้้พลัังงาน
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                • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก• วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	     วิธิีีคำำ�นวณการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกจากมาตรการลดการใช้้พลังังาน จะใช้้ค่า่ความ
แตกต่่างของปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าก่่อนและหลัังดำำ�เนิินมาตรการคููณด้้วยค่่าสััมประสิิทธิ์์� 
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากระบบสายส่่ง สำำ�หรับัผู้้�ใช้้ไฟฟ้้า โดยมีีสมการที่�ใช้้ในการคำำ�นวณ
ดัังนี้้�

	 BEy	 =   (EBE,y x 10-3) x EFEC,y 

	 PEy	 =   (EPE,y x 10-3) x EFEC,y 

	 ERy	 =   BEy - PEy

	 ER	 ERyy	 =	 =   [(E[(EBE,yBE,y - E - EPE,yPE,y) x 10) x 10-3-3] x EF] x EFEC,y EC,y 

โดยที่่� 
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รููปที่่� 10 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการลดการใช้้พลัังงาน



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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	 1.3 การเปลี่่�ยนชุุดไฟสาธารณะเป็็นพลัังงานแสงอาทิิตย์์

      • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการเปลี่่�ยนชุุดไฟสาธารณะ       • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการเปลี่่�ยนชุุดไฟสาธารณะ 
	  	    เป็็นพลัังงานแสงอาทิิตย์์เป็็นพลัังงานแสงอาทิิตย์์

	   การเปล่ี่�ยนชุดุไฟสาธารณะเป็็นพลังังานแสงอาทิตย์เ์ป็น็การใช้้ไฟสาธารณะท่ี่�ผลิต
ด้้วยพลัังงานแสงอาทิิตย์์ (Solar cell) ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้ชุุดไฟ
สาธารณะท่ี่�ใช้้ไฟฟ้้าจากสายส่่ง ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การใช้้ชุดไฟสาธารณะ 
ที่่�ผลิิตจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์ทดแทนการใช้้ไฟฟ้้าจากสายส่่ง แสดงดัังรููปที่่� 11 - 12 

รููปที่่� 11 กรณีีฐานมาตรการเปลี่่�ยนชุุดไฟสาธารณะเป็็นพลัังงานแสงอาทิิตย์์

รููปที่่� 12 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการเปลี่่�ยนชุุดไฟสาธารณะเป็็นพลัังงานแสงอาทิิตย์์



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

32

	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 

	   วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการเปลี่่�ยนชุดไฟสาธารณะเป็็น
พลังังานแสงอาทิติย์ ์จะใช้้กำำ�ลังัไฟฟ้า้ของชุดุไฟสาธารณะเดิมิคููณด้้วยจำำ�นวนชุดุไฟสาธารณะ
พลังังานแสงอาทิติย์ค์ููณด้้วยจำำ�นวนชั่่�วโมงและวันัที่่�ใช้้งานคููณด้้วยค่า่สัมัประสิทิธิ์์�การปล่่อย
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากระบบสายส่่ง สำำ�หรัับผู้้�ผลิิตไฟฟ้้า โดยมีีสมการที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณดัังนี้้�

	 BEy	 =   [(PBE / 1000) x Nsolar,y x h x D x 10-3] x EFEG,y 

	 PEy	 =   0

	 ER	 ERy	 =	 =   [(P[(PBEBE / 1000) x N / 1000) x Nsolar,ysolar,y x h x D x 10 x h x D x 10-3-3] x EF] x EFEG,yEG,y 

โดยที่่�



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

34

รููปที่่� 13 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการเปลี่่�ยนชุุดไฟสาธารณะ 
เป็็นพลัังงานแสงอาทิิตย์์



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจาก 	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจาก 
	   	     พลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เองพลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เอง

	     การผลิติพลังังานไฟฟ้า้จากพลังังานแสงอาทิติย์เ์พื่่�อใช้้เองเป็น็การผลิติพลังังาน
ไฟฟ้้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์ (Solar cell) เพื่่�อใช้้เอง ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ 
คืือ การใช้้ไฟฟ้้าจากสายส่่ง ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การผลิตไฟฟ้้าจากพลัังงาน 
แสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เองทดแทนการใช้้ไฟฟ้้าจากสายส่่ง แสดงดัังรููปที่่� 14 - 15 

รููปที่่� 14 กรณีีฐานมาตรการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เอง

รููปที่่� 15 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจากพลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เอง



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	     วิธิีีคำำ�นวณการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกจากมาตรการผลิติพลังังานไฟฟ้า้จากพลังังาน
แสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เอง จะใช้้ปริิมาณไฟฟ้้าที่่�ผลิิตได้้จากพลัังงานแสงอาทิิตย์์คููณด้้วย 
ค่า่สัมัประสิทิธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากระบบสายส่ง่ สำำ�หรับัผู้้�ผลิติไฟฟ้า้ โดยมีีสมการ
ที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณดัังนี้้�

	 BEy	 =   EGSolar,y x EFEG,y 

	 PEy	 =   0

	 ERy	 =   BEy - PEy

	 ER	 ERyy	 =	 =   EGEGSolar,ySolar,y x EF x EFEG,y EG,y 

โดยที่่�



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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รููปที่่� 16 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้า 
จากพลัังงานแสงอาทิิตย์์เพื่่�อใช้้เอง



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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	  • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนินิมาตรการของมาตรการผลิติไฟฟ้า้จากพลังังานทดแทน• กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนินิมาตรการของมาตรการผลิติไฟฟ้า้จากพลังังานทดแทน

	   การผลิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทนเป็็นการผลิตเพื่่�อทดแทนการผลิตไฟฟ้้าจาก 
เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล ดัังนั้้�นกรณีีฐานของมาตรการ คืือ การผลิิตไฟฟ้้าด้้วยเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล 
ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน แสดงดัังรููปที่่� 17 - 18 

รููปที่่� 17 กรณีีฐานมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน

รููปที่่� 18 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	     วิธิีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการผลิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน 
จะใช้้ปริิมาณไฟฟ้้าสุทธิที่่�ผลิตได้้จากพลัังงานทดแทน คููณกับค่่าสัมประสิิทธ์ิ์�การปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกของระบบสายส่่ง สำำ�หรัับผู้้�ผลิิตไฟฟ้้า โดยมีีสมการที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณดัังนี้้�
	 BEy	 =   EGRE,i,y x EFEG,y 	

	 PEy	 =   0

	 ERy	 =   BEy - PEy

	 ER	 ERyy	 =	 =   EGEGRE,i,yRE,i,y x EF x EFEG,y EG,y 

โดยที่่�



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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รููปที่่� 19 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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           วิิธีีคำำ�นวณฯ (Methodology) สาขาการขนส่่ง ประกอบด้้วย 2 มาตรการ ได้้แก่่ 
การใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่งและการใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง รายละเอีียด ดัังนี้้�

	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการของมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่ง• กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการของมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่ง

	   การใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่งเป็็นการใช้้เชื้้�อเพลิิงเพ่ื่�อทดแทนน้ำำ��มัันดีีเซล 
ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้น้ำำ��มัันดีีเซลในภาคการขนส่ง ส่่วนกรณีีดำำ�เนิิน
มาตรการ คืือ การใช้้น้ำำ��มัันไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่ง แสดงดัังรููปที่่� 20 - 21 

รููปที่่� 20 กรณีีฐานมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่ง

รููปที่่� 21 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่ง

	 2.2 วิธิีกีารคำำ�นวณการลดก๊า๊ซเรืือนกระจก (Methodology) สาขาการขนส่ง่



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

44

	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่ง 
จะใช้้ปริิมาณไบโอดีีเซลท่ี่�ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในภาคขนส่ง คููณกัับค่่าความร้้อนสุทธิิและ 
ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการสัันดาปน้ำำ��มัันดีีเซล โดยมีีสมการที่่�ใช้้ 
ในการคำำ�นวณดัังนี้้�

	 BEy	 =   FCBiodiesel,y x NCVBiodiesel x EFCO2,Diesel x 10-3

	 PEy	 =   0

	 ERy	 =   BEy - PEy

	 ER	 ERyy	 =	 =   FCFCBiodiesel,yBiodiesel,y x NCV x NCVBiodieselBiodiesel x EF x EFCOCO22,Diesel,Diesel x 10 x 10-3-3

โดยที่่�



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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รููปที่่� 22 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับข้้อมููลกิิจกรรมการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคการขนส่่ง

 



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด
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	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการของมาตรการใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง• กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการของมาตรการใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง

	   การใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่งเป็็นการใช้้เชื้้�อเพลิิงเพื่่�อทดแทนน้ำำ��มัันเบนซิิน 
ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้น้ำำ��มัันเบนซินในภาคการขนส่ง ส่่วนกรณีีดำำ�เนิิน
มาตรการ คืือ การใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง แสดงดัังรููปที่่� 23 - 24

รููปที่่� 23 กรณีีฐานมาตรการใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง

รููปที่่� 24 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง 
จะใช้้ปริิมาณเอทานอลท่ี่�ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในภาคขนส่ง คููณกัับค่่าความร้้อนสุทธิิและ 
ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการสัันดาปน้ำำ��มัันเบนซิิน โดยมีีสมการที่่�ใช้้ 
ในการคำำ�นวณ ดัังนี้้�
	 BEy	 =   FCEthanol,y x NCVEthanol x  EFCO2,Gasoline x 10-3

	 PEy	 =   0

	 ERy	 =   BEy - PEy

	 ER	 ERyy	 =	 =   FCFCEthanol,yEthanol,y x NCV x NCVEthanolEthanol x EF x EFCOCO22,Gasoline,Gasoline x 10 x 10-3-3

โดยที่่�
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รููปที่่� 25 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับข้้อมููลกิิจกรรมการใช้้เอทานอลในภาคการขนส่่ง
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 	     วิธิีีคำำ�นวณฯ (Methodology) สาขาการจััดการของเสีีย ประกอบด้้วย 3 มาตรการ 
ได้้แก่่ มาตรการส่งเสริิมการลดปริิมาณขยะต้้นทาง มาตรการปรัับปรุุงสถานที่่�กำำ�จััด 
ขยะมููลฝอยจากการเทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพ่ื่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย และ 
มาตรการเพิ่่�มปริิมาณน้ำำ��เสีียเข้้าระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชน รายละเอีียด ดัังนี้้�

	 •	 •  กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการส่่งเสริิมการลดปริิมาณ กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการส่่งเสริิมการลดปริิมาณ 
	  	      ขยะต้้นทางขยะต้้นทาง

	   การส่งเสริมการลดปริิมาณขยะต้้นทางเป็็นการคัดแยกขยะเพ่ื่�อการรีีไซเคิิล ดังันั้้�น 
กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การเทกองขยะมููลฝอยโดยไม่่มีีการคัดแยกขยะต้้นทาง ส่ว่นกรณีี
ดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การคััดแยกขยะต้้นทางที่่�สามารถนำำ�ไปรีีไซเคิิลได้้เพื่่�อลดปริิมาณขยะ
เทกอง แสดงดัังรููปที่่� 26 - 27

รููปที่่� 26 กรณีีฐานมาตรการส่่งเสริิมการลดปริิมาณขยะต้้นทาง

รููปที่่� 27 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการส่่งเสริิมการลดปริิมาณขยะต้้นทาง

	 2.3 วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก (Methodology) สาขาการจััดการ   
                  ของเสีีย
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการส่่งเสริิมการลดปริิมาณขยะ 
ต้้นทาง โดยจะใช้้น้ำำ��หนัักของขยะรีีไซเคิิลแต่่ละประเภท (กระดาษ พลาสติิก อะลููมิเนีียม 
เหล็็ก โลหะ แก้้ว) คููณกัับค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิ สำำ�หรัับการนำำ�
ประเภทขยะไปรีีไซเคิิลเพื่่�อทดแทนวััตถุุดิิบตั้้�งต้้นแทนการนำำ�ไปทิ้้�งในหลุุมฝัังกลบ 
โดยมีีสมการที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณ ดัังนี้้�

	 BEy =  [(Wpp,y x (EFswd pp + EFrecycle pp)) + (Wpla,y x EFrecycle pla) +  
	        (Walu,y x EFrecycle alu) + (Wsteel,y x EFrecycle steel) +  
	        (Wmetal,y x EFrecycle metal) + (Wglass,y x EFrecycle glass)] x 10-3

	 BEy = [(Wpp,y x (2.1275 + 3.5460)) + (Wpla,y x 1.0310) + (Walu,y x 9.1270) 	
	       + (Wsteel,y x 1.8320) + (Wmetal,y x 4.3910) + (Wglass,y x 0.2760)] x 10-3

	 PEy = 0

	 ERy = BEy - PEy

	 ER	 ERyy = = [(W[(Wpp,ypp,y x (2.1275 + 3.5460)) + (W x (2.1275 + 3.5460)) + (Wpla,ypla,y x 1.0310) +   x 1.0310) +  
	      	        (W(Walu,yalu,y x 9.1270) + (W x 9.1270) + (Wsteel,ysteel,y x 1.8320) + (W x 1.8320) + (Wmetal,ymetal,y x 4.3910) +   x 4.3910) +  
	      	        (W(Wglass,yglass,y x 0.2760)] x 10 x 0.2760)] x 10-3-3

โดยที่่�
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รููปที่่� 28 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการส่่งเสริิมการลดปริิมาณขยะต้้นทาง
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	 •	 •  กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการปรัับปรุุงสถานที่่�กำำ�จััดขยะ กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการปรัับปรุุงสถานที่่�กำำ�จััดขยะ 
	  	    มููลฝอยจากการเทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลายมููลฝอยจากการเทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย

	   การปรัับปรุุงสถานที่่�กำำ�จััดขยะมููลฝอยจากการเทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวม 
ก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย ซึ่่�งก๊๊าซมีีเทนดัังกล่่าวเกิิดจากการย่่อยสลายของสารอิินทรีีย์์
ในหลุมุฝังักลบภายใต้้สภาวะไร้้อากาศ โดยมาตรการนี้้�จะทำำ�การลดผลกระทบที่่�เกิดิขึ้้�นด้้วย
การนำำ�เทคโนโลยีีเข้้ามาจัดัการส่วนที่�เหลืือ แสดงรายละเอีียดการกำำ�หนดกรณีีฐานและกรณีี
ดำำ�เนินิมาตรการปรับัปรุงุสถานที่�กำำ�จัดัขยะมููลฝอยจากการเทกอง และติดิตั้้�งระบบรวบรวม
ก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย ดัังรููปที่่� 29 - 30 

รููปที่่� 29 กรณีีฐานมาตรการปรัับปรุุงสถานที่่�กำำ�จััดขยะมููลฝอย
จากการเทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย

รููปที่่� 30 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการปรัับปรุุงสถานที่่�กำำ�จััดขยะมููลฝอย
จากการเทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย
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                • • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกวิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิธิีีการคำำ�นวณการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกมาตรการปรับัปรุงุสถานที่่�กำำ�จัดัขยะมููลฝอย
จากการเทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพ่ื่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย สามารถประเมิิน
ค่า่ความแตกต่า่งของปริมิาณการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน และปริมิาณการปล่อ่ย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินโครงการ โดยสมการในการประเมิินมีีดัังนี้้�

                ••  การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน (Baseline Emission)การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน (Baseline Emission)
	   การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน จะคิดิเฉพาะการปล่่อยก๊๊าซมีีเทน (CH4) 
ที่่�เกิดิจากการย่อยสลายของขยะอิินทรีีย์ในหลุุมฝังักลบภายใต้้สภาวะไร้้อากาศเฉพาะส่่วนที่�
ไม่่เกิิดปฏิิกิิริิยาอ๊๊อกซิิเดชั่่�นกัับอากาศภายในชั้้�นวััสดุุกลบทัับ ในการคำำ�นวณการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกกรณีีฐาน (Baseline Emission: BEy) แสดงรายละเอีียดสมการประเมิินการ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน ดัังนี้้�

	 BEy		  =   BECH4,SWDS,y 

	 BECH4,SWDS,y	 =   Wy × ( pไม้้,y × 4.02 + pกระดาษ,y × 3.72 + pอาหาร,y × 1.00+

		              pสิ่่�งทอ × 2.23 + pกิ่่�งไม้้และใบไม้้,y × 1.68) × CF × 0.1 

โดยที่่�
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	 o 	 o การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิิิ�นมาตรการ การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิิิ�นมาตรการ 
	  	    (Project Emission)(Project Emission)

                    การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินมาตรการ จะคิิดปริิมาณการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากการจััดการขยะ แบ่่งออกเป็็น 3 กลุ่่�ม ได้้แก่่ (1) ขยะที่่�นำำ�ไปรีีไซเคิิล 
(2) ขยะท่ี่�นำำ�ไปผลิิตเป็็นปุ๋๋�ยหรืือสารปรัับปรุุงดิินจากขยะอิินทรีีย์์ และ (3) ขยะฝัังกลบที่่�มีี
การติดิตั้้�งระบบรวบรวมก๊า๊ซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย โดยการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกจาก
การดำำ�เนิินมาตรการ สามารถคำำ�นวณได้้ ดัังนี้้�

PEy	 = PERec,y + PEFer,y + PELF,treatment,y - การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการนำำ�ขยะ 
	   ไปรีีไซเคิิล ในปีี y (PERec,y)

PERec,y	 = ∑(WRec,i,y × EFRec,i) × 10-3 - การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการนำำ�ขยะไป 
	   ทำำ�ปุ๋๋�ยหรืือสารปรัับปรุุงดิิน ในปีี y (PEFer,y)

PEFer,y	 = ∑(WFer,i,y × EFFer) × 10-3 - การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากขยะฝัังกลบที่่�มีีการ 
	   ติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย ในปีี y (PELF,treatment,y)

PELF,treatment,y = (WLF,y x EFLF) + [(WWLF,y x CODLF,y) x (BO x MCFk) x GWPCH4] × 10-3

ERy	     = BEy - PEy

โดยที่่�
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รููปที่่� 31 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการปรัับปรุุงสถานที่่�กำำ�จััดขยะมููลฝอยจากการ
เทกอง และติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปเผาทำำ�ลาย
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	 3.3 การเพิ่่�มปริิมาณน้ำำ��เสีียเข้้าระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชน

	 •  กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนินิมาตรการสำำ�หรับัมาตรการเพิ่่�มปริมิาณน้ำำ��เสีียเข้้าระบบ 	 •  กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนินิมาตรการสำำ�หรับัมาตรการเพิ่่�มปริมิาณน้ำำ��เสีียเข้้าระบบ 
	   	     บำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชนบำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชน

                      การดำำ�เนิินมาตรการเพิ่่�มปริิมาณน้ำำ��เสีียเข้้าสู่่�ระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่�ชุุมชน 
ในกรณีีฐานน้ำำ��เสีียบางส่่วนอาจไม่่ได้้เข้้าสู่่�ระบบบำำ�บััดหรืือถููกบำำ�บััดภายใต้้สภาวะท่ี่�มีี
ออกซิิเจน ส่่งผลให้้มีีการย่่อยสลายแบบไม่่ใช้้ออกซิิเจนและเกิิดการปล่่อยก๊๊าซมีีเทน (CH4) 
ออกสู่่�บรรยากาศ ส่่วนในกรณีีดำำ�เนิินมาตรการจะมีีกระบวนการบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย โดยการเติิม
อากาศในกระบวนการบำำ�บัดัน้ำำ��เสีีย เพ่ื่�อเพิ่่�มปริิมาณออกซิิเจนละลายในน้ำำ��และส่่งเสริมการ
ทำำ�งานของจุุลิินทรีีย์์แบบใช้้ออกซิิเจน (aerobic microorganisms) ในการย่่อยสลายสาร
อิินทรีีย์ในน้ำำ��เสีีย ซึ่่�งช่่วยลดการเกิิดสภาวะไร้้ออกซิิเจนที่�เป็็นสาเหตุุของการเกิิดก๊๊าซมีีเทน
จากน้ำำ��เสีียชุุมชน ดัังรููปที่่� 32 - 33 

รููปที่่� 32 กรณีีฐานมาตรการเพิ่่�มปริิมาณน้ำำ��เสีียเข้้าระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชน

รููปที่่� 33 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการเพิ่่�มปริิมาณน้ำำ��เสีียเข้้าระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชน
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       • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก       • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

                      วิิธีีการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการเพิ่่�มปริิมาณน้ำำ��เสีียเข้้าระบบ
บำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชน สามารถประเมิินค่่าความแตกต่่างของปริิมาณการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน และปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิิน
มาตรการ โดยสมการการประเมิินมีีดัังนี้้�

       o       o  การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน (Baseline Emission)การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน (Baseline Emission)

	  การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน คิิดส่่วนการปล่่อยก๊๊าซมีีเทน (CH4) ของ
น้ำำ��เสีียที่่�ไม่่ผ่่านระบบการบำำ�บััด (ไม่่ผ่่านการเติิมอากาศ) ซึ่่�งเทคโนโลยีีนี้้�จะไม่่เกิิดปฏิิกิิริิยา
ออกซิิเดชั่่�นกัับอากาศ โดยในการคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกกรณีีฐาน ประเมิินโดย
ใช้้สมการต่่อไปนี้้�

	 BEy	 =   (WWTre,y x CODTre,y) x (BO x MCFk) x GWPCH4 x 10
-3

       o       o  การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินมาตรการ  การคำำ�นวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินมาตรการ  
		   (Project Emission)(Project Emission)

	  การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินมาตรการ น้ำำ��เสีียที่่�ผ่่านกระบวนการ
บำำ�บััดน้ำำ��เสีีย (เติิมอากาศ) จะไม่่ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินมาตรการ

	 PEy	 =   0

	 ERy	 =   BEy - PEy

โดยที่่�
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รููปที่่� 34 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการเพิ่่�มปริิมาณน้ำำ��เสีีย 
เข้้าระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียในพื้้�นที่่�ชุุมชน
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	     สาขากระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้้ผลิตภัณฑ์์ (IPPU) ระเบีียบวิิธีีนี้้� 
มุ่่�งเน้้นการประเมินิการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกจากกระบวนการทางอุตุสาหกรรมและการใช้้
ผลิิตภััณฑ์์ ซึ่่�งเกิิดจากปฏิิกิิริิยาเคมีีในกระบวนการผลิิตและการรั่่�วไหลของสารทำำ�ความเย็็น
ในระบบต่่าง ๆ โดยครอบคลุมมาตรการสำำ�คััญ 1 มาตรการ ได้้แก่่ มาตรการทดแทน 
ปููนเม็็ด (Clinker Substitution) ในอุตสาหกรรมปููนซีีเมนต์ เพื่่�อช่่วยลดการปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากกระบวนการผลิิต รายละเอีียด ดัังนี้้�

	  	    ••  กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการใช้้วััสดุุทดแทนปููนเม็็ดกรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการใช้้วััสดุุทดแทนปููนเม็็ด

	          มาตรการใช้้วัสดุทดแทนปููนเม็็ด เป็็นการลดการใช้้ปููนเม็็ดในกระบวนการผลิต 
ปููนซีีเมนต์์ ซึ่่�งส่่งผลทำำ�ให้้ลดก๊๊าซเรืือนกระจก ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้ 
ปููนเม็็ดในกระบวนการผลิตปููนซีีเมนต์ปอร์์ตแลนด์์ ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การใช้้
วััสดุุทดแทนปููนเม็็ดในกระบวนการผลิิตปููนซีีเมนต์์ไฮดรอลิิก แสดงดัังรููปที่่� 35 - 36

รููปที่่� 35 กรณีีฐานมาตรการใช้้วััสดุุทดแทนปููนเม็็ด

รููปที่่� 36 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการใช้้วััสดุุทดแทนปููนเม็็ด

	 2.4 วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก (Methodology) สาขากระบวนการ   
                 อุุตสาหกรรมและการใช้้ผลิิตภััณฑ์์ (IPPU)
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
	   วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการใช้้วััสดุุทดแทนปููนเม็็ดใน
กระบวนการผลิิตปููนซีีเมนต์์ไฮดรอลิิก จะใช้้ค่่าความแตกต่่างของสััดส่่วนการใช้้ปููนเม็็ดต่่อ
ปููนซีีเมนต์ปอร์์ตแลนด์ (COPC) และสััดส่่วนการใช้้ปููนเม็็ดต่่อปููนซีีเมนต์ไฮดรอลิิก (CHC) 
คููณกัับปริิมาณปููนซีีเมนต์์ไฮดรอลิิกที่่�ผลิิตได้้ต่่อปีี และคููณกัับค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากการผลิิตปููนเม็็ด โดยสมการในการประเมิินมีีดัังนี้้�

	 BEy	 =   COPC x Py x EFClinker

	 PEy	 =   CHC x Py x EFClinker

	 ERy 	 =   BEy - PEy

	 ER	 ERyy	 =	 =   (C(COPCOPC - C - CHCHC) x P) x Pyy x EF x EFClinkerClinker

โดยที่่�
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รููปที่่� 37 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการการใช้้วััสดุุทดแทนปููนเม็็ด
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	    สาขาเกษตร ระเบีียบวิธิีีนี้้�มุ่่�งเน้้นการประเมินิการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกจากกิจิกรรม
ในภาคเกษตร โดยมุ่่�งส่ง่เสริมิแนวทางการจัดัการที่่�เป็น็มิตรต่อสิ่่�งแวดล้้อมและลดการปล่อ่ย
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากแหล่่งกำำ�เนิิดหลัักในภาคส่่วนนี้้� โดยครอบคลุุมมาตรการสำำ�คััญ 
3 มาตรการ ได้้แก่่ มาตรการส่งเสริมจัดัการน้ำำ��เสีียฟาร์มสุุกร มาตรการส่งเสริมการลดพื้้�นที่�
การเผาในพื้้�นที่่�เกษตร และมาตรการส่ง่เสริมิการใช้้ปุ๋๋�ยอินิทรีีย์ท์ดแทนปุ๋๋�ยเคมีี รายละเอีียด
และวิิธีีการคำำ�นวณของแต่่ละมาตรการมีีดัังต่่อไปนี้้�

	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการส่งเสริมการจััดการน้ำำ��เสีีย 	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการส่งเสริมการจััดการน้ำำ��เสีีย 
	   	     ฟาร์์มสุุกรฟาร์์มสุุกร

	   การส่่งเสริิมการจััดการน้ำำ��เสีียฟาร์์มสุุกร เป็็นการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก
จากการบำำ�บััดน้ำำ��เสีียฟาร์์มสุุกรด้้วยระบบผลิิตก๊๊าซชีีวภาพ ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ 
คืือ การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากมููลสุุกร ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย
ฟาร์ม์สุกุรด้้วยระบบผลิติก๊า๊ซชีีวภาพ และมีีการกักัเก็บ็ก๊า๊ซมีีเทนเพื่่�อนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ห์รืือ
เผาทำำ�ลายก่่อนปล่่อยออกสู่่�บรรยากาศ แสดงดัังรููปที่่� 38 - 39 

รููปที่่� 38 กรณีีฐานมาตรการส่่งเสริิมการจััดการน้ำำ��เสีียฟาร์์มสุุกร

         2.5 วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก (Methodology) สาขาเกษตร
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รููปที่่� 39 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการส่่งเสริิมการจััดการน้ำำ��เสีียฟาร์์มสุุกร

	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิิธีีการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการส่่งเสริิมการจััดการน้ำำ��เสีีย
ฟาร์มสุุกร จะใช้้ปริิมาณของแข็็งระเหยต่่อสุุกรหนึ่่�งตััวคููณด้้วยจำำ�นวนสุกร และคููณด้้วย
ปริิมาณก๊๊าซมีีเทนที่่�เกิิดขึ้้�นจากของแข็็งระเหยของสุุกร โดยสมการในการประเมิินมีีดัังนี้้�

	 BEy	 = ∑i (Ni,y x VSi,y) x GWPCH4 x DCH4,20C x UF x MCF x B0 x MSy

โดยที่่�

	 VSi,y	 = (Wi / Wdefault) x VSdefault,i x ndy

	 PEy	 = 0

	 ERy 	 = BEy - PEy

	 ERy	 = ∑i [Ni,y x (Wi / Wdefault) x VSdefault,i x ndy] x GWPCH4 

                   x DCH4,20C x UF x MCF x B0 x MSy

	 ER	 ERyy	 = 	 = ∑∑ii [N [Ni,yi,y x (W x (Wii / W / Wdefaultdefault) x VS) x VSdefault,idefault,i x nd x ndyy] x 28 x 0.00067 ] x 28 x 0.00067 

          	   x 0.94 x 0.80 x 0.45 x MS          	   x 0.94 x 0.80 x 0.45 x MSyy

โดยที่่�
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รููปที่่� 40 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการส่่งเสริิมการจััดการน้ำำ��เสีียฟาร์์มสุุกร
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	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนินิมาตรการสำำ�หรับัมาตรการส่ง่เสริมิการลดพื้้�นที่่�การเผา 	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนินิมาตรการสำำ�หรับัมาตรการส่ง่เสริมิการลดพื้้�นที่่�การเผา 
	   ในพื้้�นที่่�เกษตร	   ในพื้้�นที่่�เกษตร

	   การส่่งเสริิมการลดพื้้�นที่่�การเผาในพื้้�นที่่�เกษตร จะทำำ�ให้้เกิิดการลดผลกระทบ 
ที่่�เกิิดขึ้้�นจากการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการเผาในพื้้�นที่่�เกษตร ดัังนั้้�น กรณีีฐานของ
มาตรการ คืือ การเผาในพื้้�นเกษตร ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การลดพื้้�นที่่�การเผาใน
พื้้�นที่่�เกษตร แสดงดัังรููปที่่� 41 - 42 

รููปที่่� 41 กรณีีฐานมาตรการส่่งเสริิมการลดพื้้�นที่่�การเผาในพื้้�นที่่�เกษตร

รููปที่่� 42 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการส่่งเสริิมการลดพื้้�นที่่�การเผาในพื้้�นที่่�เกษตร
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                • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก• วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิธิีีการคำำ�นวณการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกจากมาตรการส่ง่เสริมิการลดพื้้�นที่่�การเผา 
ในพื้้�นที่่�เกษตรจะใช้้ขนาดพื้้�นที่�การเผาในพื้้�นที่�เกษตรคููณด้้วยอัตัราน้ำำ��หนักัของพืืชที่่�สามารถ
เผาไหม้้ได้้ในพื้้�นที่่�เกษตรคููณด้้วยค่า่สัมัประสิทิธิ์์�การปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกที่่�เกิดิจากการเผา 
โดยสมการในการประเมิินมีีดัังนี้้�

	 BEy	 =   AFire,y x MB,y x Cf x EFFire

	 PEy	 =   0

	 ERy 	 =   BEy - PEy

	 ER	 ERyy	 =	 =   AAFire,yFire,y x M x MB,yB,y x  x Cf x EF x EFFireFire x 10 x 10-3-3

	 ER	 ERyy	 =	 =   AAFire,yFire,y x M x MB,yB,y x 0.45 x 0.001828 x 10 x 0.45 x 0.001828 x 10-3-3

โดยที่่�
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รููปที่่� 43 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการส่่งเสริิมการลดพื้้�นที่่�การเผาในพื้้�นที่่�เกษตร
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	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับการส่งเสริมการใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์ทดแทน 	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับการส่งเสริมการใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์ทดแทน 
	  	    ปุ๋๋�ยเคมีีปุ๋๋�ยเคมีี

	   การส่่งเสริิมการใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ทดแทนปุ๋๋�ยเคมีี เป็็นการส่่งเสริิมให้้เกิิดการใช้้ 
ปุ๋๋�ยอินิทรีีย์ท์ดแทนปุ๋๋�ยเคมีีให้้เพิ่่�มมากขึ้้�นและใช้้สารปรับัปรุงุดินิให้้เหมาะสมกับัความต้้องการ
ธาตุุอาหารของพืืช ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้ปุ๋๋�ยเคมีี ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ และสาร
ปรัับปรุุงดิิน ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การเพิ่่�มปริิมาณการใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์เพื่่�อลดการใช้้
ปุ๋๋�ยเคมีีและใช้้สารปรัับปรุุงดิินในปริิมาณที่่�เหมาะสม แสดงดัังรููปที่่� 44 - 45 

รููปที่่� 44 กรณีีฐานมาตรการส่่งเสริิมการใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ทดแทนปุ๋๋�ยเคมีี

รููปที่่� 45 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการส่่งเสริิมการใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ทดแทนปุ๋๋�ยเคมีี
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	    วิธิีีคำำ�นวณการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกจากมาตรการส่ง่เสริมิการใช้้ปุ๋๋�ยอินิทรีีย์ท์ดแทน 
ปุ๋๋�ยเคมีี จะใช้้ข้้อมููลประเภทและปริิมาณปุ๋๋�ย/สารปรัับปรุุงดิิน (ยููเรีีย ปููนขาว และโดโลไมต์์) 
ก่่อนและหลัังดำำ�เนิินมาตรการ คููณด้้วยค่่าสัมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการ 
ใส่่ปุ๋๋�ย/สารปรัับปรุุงดิินแต่่ละประเภท โดยสมการในการประเมิินมีีดัังนี้้�

BEy	 = การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยตรงจากการใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีและปุ๋๋�ยอินิทรีีย์ในกรณีีฐาน + 

	   การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยอ้้อมจากการใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีและปุ๋๋�ยอินิทรีีย์ในกรณีีฐาน + 

	   การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการใส่่ปุ๋๋�ยยููเรีีย ปููนขาว และโดโลไมต์์ในกรณีีฐาน

BEy	 = {[(WBE,sn,y + WBE,on,y) x EFdr] + [WBE,sn,y x EFdr,sn] + [WBE,on,y x EFdr,on] + 

           [WBE,urea,y x EFurea] + [WBE,lime,y x EFlime] + [WBE,dol,y x EFdol]} x 10-3

BEy	 = {[(WBE,sn,y + WBE,on,y) x EFdr] + [WBE,sn,y x 1.557] + [WBE,on,y x 1.974] + 

           [WBE,urea,y x 0.733] + [WBE,lime,y x 0.440] + [WBE,dol,y x 0.477]} x 10-3

PEy	 = การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยตรงจากการใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีและปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ในกรณีี

          ดำำ�เนิินมาตรการ + การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกโดยอ้้อมจากการใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีและ

          ปุุ๋�ยอิินทรีีย์ในกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ + การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการใส่่ปุ๋๋�ยยููเรีีย 

          ปููนขาว และโดโลไมต์์ในกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ

PEy	 = {[(WPE,sn,y + WPE,on,y) x EFdr] + [WPE,sn,y x EFidr,sn] + [WPE,on,y x EFidr,on] + 

           [WPE,urea,y x EFurea] + [WPE,lime,y x EFlime] + [WPE,dol,y x EFdol]} x 10-3

PEy	 = {[(WPE,sn,y + WPE,on,y) x EFdr] + [WPE,sn,y x 1.557] + [WPE,on,y x 1.974] + 

           [WPE,urea,y x 0.733] + [WPE,lime,y x 0.440] + [WPE,dol,y x 0.477]} x 10-3

ERERyy	 = BE	 = BEyy - PE - PEyy

หมายเหตุ:ุ วิธิีีการคำำ�นวณข้้างต้้นไม่ไ่ด้้รวมถึงึการปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกที่่�เกิดิขึ้้�นจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงิฟอสซิลิ
และการใช้้พลัังงานไฟฟ้้า

โดยที่่�
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รููปที่่� 46 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการส่่งเสริิมการใช้้ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ทดแทนปุ๋๋�ยเคมีี
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	สา ขาป่าไม้้ และพื้้�นที่่�สีีเขีียว ระเบีียบวิธิีีนี้้�มุ่่�งเน้้นการประเมินิการกักัเก็บ็ก๊๊าซเรืือนกระจก
จากกิิจกรรมในภาคป่่าไม้้ และพื้้�นที่่�สีีเขีียว โดยมุ่่�งส่่งเสริิมแนวทางการจััดการที่่�เป็็นมิิตร 
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากแหล่่งกำำ�เนิิดหลัักในภาคส่วนนี้้� 
มาตรการสำำ�คััญ 1 มาตรการ ได้้แก่่ มาตรการเพิ่่�มพื้้�นที่�สีีเขีียว ทั้้�งนี้้�แนวทางดัังกล่่าว 
มีีเป้า้หมายเพื่่�อสนับัสนุนุการพัฒันาอย่า่งยั่่�งยืืน และการขับัเคลื่่�อนสังัคมคาร์บ์อนต่ำำ��ในระดับั
เมืืองและจัังหวััด

	ต้้น ไม้้มีีบทบาทสำำ�คัญัในการดููดซัับก๊า๊ซคาร์บอนไดออกไซด์์จากบรรยากาศ โดยใช้้
กระบวนการสังัเคราะห์แ์สง และนำำ�มาสะสมไว้้ในรููปของมวลชีีวภาพทั้้�งในส่วนเหนืือพื้้�นดิน 
(ลำำ�ต้้น กิ่่�ง ใบ) และใต้้ดินิ (ราก) ทำำ�ให้้คาร์บอนถููกกัักเก็บ็ในต้้นไม้้ ดังันั้้�น การตัดัไม้้ทำำ�ลายป่่า 
ทำำ�ให้้เกิดิการสููญเสีียคาร์บอน รวมถึงึการสููญเสีียคาร์บอนในดินจากการเปล่ี่�ยนแปลงการใช้้
ประโยชน์์ที่่�ดิิน ดัังนั้้�น การปลููกป่่า การอนุุรัักษ์์ การฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�ป่่าเสื่่�อมโทรม เป็็นการช่่วย
ลดการปล่่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์สู่่�บรรยากาศ และเป็็นการเพิ่่�มแหล่่งกัักเก็็บ 
ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ รายละเอีียดมาตรการ ดัังนี้้�

	ลั กษณะของกิจิกรรมโครงการที่่�เข้้าข่า่ย (Applicability) สำำ�หรับัการเพิ่่�มพื้้�นที่่�สีีเขีียว 
มีีดัังนี้้�

	 1. การปลููก ดููแล และจััดการอย่่างถููกวิิธีี

	 2. เป็็นไม้้ยืืนต้้น (ความสููงตั้้�งแต่่ 1.3 เมตร ขึ้้�นไป และมีีเส้้นรอบวงตั้้�งแต่่ 
	    15 เซนติิเมตร ขึ้้�นไป)

	 3. ไม้้ยืืนต้้นที่่�ขอการรัับรองสามารถเป็็นไม้้เศรษฐกิิจโตเร็็วตามประกาศของอบก.  
	    ได้้ไม่่เกิินร้้อยละ 50 และต้้องเป็็นการปลููกเพื่่�ออนุุรัักษ์์โดยไม่่มีีการตััดขาย

	 4. กรณีีกิิจกรรมการปลููกพืืชเกษตรยืืนต้้น เช่่น ยางพารา ปาล์์มน้ำำ��มััน ทุุเรีียน 	
	    เป็็นต้้น ให้้ประเมิินการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เกิิดจากการใช้้ปุ๋๋�ยตามวิิธีีการ 
	    คำำ�นวณเร่ื่�องการใช้้ปุ๋๋�ยอย่่างถููกวิธิีีในพื้้�นที่่�การเกษตร (LESS-AGR-01) ร่่วมด้้วย	

     2.6 วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก (Methodology) สาขาป่าไม้้และพื้้�นที่่� 
            สีีเขีียว
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ปริิมาณการกัักเก็็บก๊๊าซเรืือนกระจก = ขนาดพื้้�นที่่�โครงการ x มวลชีีวภาพของต้้นไม้้ x  
             ค่่าสััดส่่วนคาร์์บอน

โดยที่่�

	 5. มีีหนัังสืือแสดงสิิทธิิการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิินตามกฎหมาย หรืือหนัังสืือยิินยอมให้้	
	    ดำำ�เนิินกิิจกรรมนั้้�น ๆ ในพื้้�นที่่�จากเจ้้าของที่่�ดิิน

	 6. ต้้องเป็็นการดำำ�เนิินกิจกรรมท่ี่�เป็็นส่วนเพิ่่�มเติิมจากท่ี่�กฎหมายบัังคัับให้้ 
	     ดำำ�เนิินการอยู่่�แล้้ว แต่ท่ั้้�งนี้้� จะต้้องไม่เ่ป็น็การขัดหรืือแย้้งต่อ่กฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้อง 
	   กัับการดำำ�เนิินกิจกรรมนั้้�น ๆ ด้้วย ยกเว้้นกิจกรรมของหน่่วยงานภาครัฐ  
	    รััฐวิิสาหกิิจ และหน่่วยงานภายในกำำ�กัับของรััฐ

      • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก      • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	วิ ธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการเพิ่่�มพื้้�นที่่�สีีเขีียว อ้้างอิงิตามเอกสาร 
การคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก ภายใต้้โครงการสนัับสนุุนกิิจกรรมลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
(Low Emission Support Scheme: LESS) กลุ่่�มโครงการด้้านป่าไม้้และการเกษตร  
(FOREST/AGRICULTURE) รหััส LESS-FOR-01 การกักเก็็บคาร์บอนของต้้นไม้้  
เวอร์์ชั่่�น 6 ซึ่่�งจะใช้้ข้้อมููลขนาดพื้้�นที่่�โครงการ คููณด้้วยมวลชีีวภาพของต้้นไม้้ และคููณด้้วย
ค่่าสััดส่่วนคาร์์บอน โดยสมการในการประเมิินมีีดัังนี้้�
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A

H

D 

มวลชีีวภาพของต้้นไม้้ 

มวลชีีวภาพเหนืือดิิน 

มวลชีีวภาพใต้้ดิิน

ค่่าสััดส่่วนคาร์์บอน

44/12

พื้้�นที่่�ที่่�ปลููกต้้นไม้้ ไม่่รวมพื้้�นที่่�สิ่่�ง
ก่่อสร้้าง หรืือแหล่่งน้ำำ��

ใช้้วิิธีีการวััดด้้วยคริิโนมิิเตอร์์ 
(clinometer) หรืือวิิธีีอื่่�น ๆ  
ที่่� อบก. ยอมรัับ

ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางที่่�ระดัับ
ความสููง 1.30 เมตร 

มวลชีีวภาพเหนืือพื้้�นดิิน และมวล
ชีีวภาพใต้้ดิิน

ได้้แก่่ มวลชีีวภาพในลำำ�ต้้น กิ่่�ง 
ใบ ดอกและผล

ได้้แก่่ ราก

ปริิมาณสััดส่่วนของคาร์์บอนที่่�
สะสมในมวลชีีวภาพของต้้นไม้้

ค่่ามวลโมเลกุุลของ
คาร์์บอนไดออกไซด์์ต่่อคาร์์บอน

เอกสารสิิทธิ์์�/ 
การตรวจวััด

ตรวจวััด

ตรวจวััด

-

สมการแอลโลเม
ตรีีจำำ�แนกตาม
กลุ่่�มชนิิดพรรณไม้้

= มวลชีีวภาพ
เหนืือพื้้�นดิิน x 
สััดส่่วนน้ำำ��หนััก
แห้้งของรากต่่อต้้น
ของต้้นไม้้

ขนาดพื้้�นที่่�
โครงการ(m2)

ความสููงของต้้นไม้้ 
(m) 

ความโตของต้้นไม้้ 
(cm)

ตัวัแปร รายละเอีียด แหล่่งที่่�มาข้้อมููลความหมาย
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สมการแอลโลเมตรีีประเมิินมวลชีีวภาพจำำ�แนกตามกลุ่่�มพรรณไม้้สมการแอลโลเมตรีีประเมิินมวลชีีวภาพจำำ�แนกตามกลุ่่�มพรรณไม้้

ชนิิดป่่า สมการ อ้้างอิิง

กลุ่่�มพรรณไม้้
ทั่่�วไป 

กลุ่่�มพรรณไม้้
ป่่าชายเลน

กลุ่่�มปาล์์ม

กลุ่่�มไผ่่ 

กลุ่่�มเถาวััลย์์

WS	 = 0.0396 (D2H)0.933

WB	 = 0.00349 (D2H)1.030

WL	 = (28/(WS+ WB) +0.025)-1

WT	 = WS + WB +WL

WS	 = 0.05466 (D2H)0.945

WB	 = 0.01579 (D2H)0.9124

WL	 = 0.0678 (D2H)0.5806

WT 	 = WS + WB +WL

WT = 6.666 + 12.826 (H)0.5(ln H)

ไผ่่บงป่่า	WT = 0.1466 (D)0.7187

ไผ่่บงดำำ�	WT = 0.49522 (D)0.8726

ไผ่่ข้้าวหลาม WT = 0.17446 (D)1.0437

ไผ่่ไร่่และไผ่่ผาก  WT = 0.2425 (D)1.0751

WT = 0.8622 (D)2.0210

Ogawa et al. (1965) 

Komiyama et al 
(1987)

Peason et al. (2005)

อิิทธิิพงศ์์ (2557)
Kutintara (1995)
Kutintara (1995)
Kutintara (1995)

ชิิงชััยและคณะ (2554)

หมายเหตุุ:	 WS = มวลชีีวภาพเหนืือพื้้�นดิินในส่่วนที่่�เป็็นลำำ�ต้้น (kg)   
		  WB = มวลชีีวภาพเหนืือพื้้�นดิินในส่่วนที่่�เป็็นกิ่่�ง (kg)	         
		  WL = มวลชีีวภาพเหนืือพื้้�นดิินในส่่วนที่่�เป็็นใบ (kg) 
		  WT = มวลชีีวภาพเหนืือพื้้�นดิินทั้้�งหมด (kg) 
		  D  = ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางที่่�ระดัับความสููง 1.30 เมตร (m) 
		  H  = ความสููงทั้้�งหมดของต้้นไม้้ (m)
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	 o ค่่าสััมประสิิทธิ์์�และค่่าคงที่่�ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิิน	 o ค่่าสััมประสิิทธิ์์�และค่่าคงที่่�ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิิน

ค่่าสััดส่่วนคาร์์บอนในมวลชีีวภาพ และค่่าสััดส่่วนน้ำำ��หนัักแห้้งของรากต่่อต้้นของต้้นไม้้

สััดส่่วน 
น้ำำ��หนัักแห้้ง

ของราก 
ต่่อต้้น

สััดส่่วน
คาร์์บอนเฉลี่่�ย
(ร้้อยละของน้ำำ��

หนัักแห้้ง)

ที่่�มากลุ่่�มชนิิดไม้้

พรรณไม้้ทั่่�วไป 

พรรณไม้้ป่าชายเลน

กลุ่่�มปาล์์ม 

เถาวััลย์์ 

ไผ่่

27.00 

48.00

41.00 

27.00 

27.00

47.00 

47.15

41.30 

47.00 

47.00

2006 IPCC Guidelines 
for National Greenhouse 
Gas Inventories

คณะวนศาสตร์์

มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ 
(2554)

คณะวนศาสตร์์ 
มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ 
(2554)

2006 IPCC Guidelines 
for National Greenhouse 
Gas Inventories
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รููปที่่� 47 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการเพิ่่�มพื้้�นที่่�สีีเขีียว

กรมป่่าไม้้ (ปม.)/ กรมอุุทยานแห่่งชาติิ สััตว์์ป่่า และพัันธุ์์�พืืช (อส.)/ 
กรมทรััพยากรทางทะเลและชายฝั่่�ง (ทช.)
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	 อบก. กำำ�หนดให้้ใช้้ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับการผลิิต/ 
ใช้้ไฟฟ้้าที่่�อ้้างอิิงจากค่่าสัมัประสิิทธ์ิ์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของระบบสายส่่ง ซึ่่�งประกาศ
โดยคณะทำำ�งานด้้านการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศของกระทรวงพลัังงาน รายละเอีียด
ดัังตารางที่่� 3

	ค่ า่สัมัประสิิทธิ์์�การปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกเป็น็ตัวัแปรที่่�มีีความสำำ�คัญัต่อ่การคำำ�นวณ
ปริิมาณก๊าซเรืือนกระจกที่่�เกิิดจากการดำำ�เนิินมาตรการและกิิจกรรมที่่�มีีการผลิิต/ใช้้ไฟฟ้้า 
โดย อบก. ได้้กำำ�หนดให้้ใช้้ค่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกให้้สอดคล้้องกัับ
วััตถุุประสงค์์โครงการ T-VER และ LESS ดัังนี้้�

ตารางที่่� 3 ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับการผลิิต/ 
ใช้้ไฟฟ้้าสำำ�หรัับโครงการ Standard T-VER และโครงการ LESS

พารามิิเตอร์์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อย 

ก๊๊าซเรืือนกระจก สำำ�หรัับ 

การผลิิตไฟฟ้้าด้้วยพลัังงาน

หมุุนเวีียน (EFEG,RE,y)

1)

ปีี พ.ศ. 
2565

0.5101

ปีี พ.ศ. 
2564

0.5251

ปีี พ.ศ. 
2563

0.5143

ปีี พ.ศ. 
2562

0.5221

ปีี พ.ศ. 
2561

0.5290

ค่่า Emission Factor หรืือ ค่่า EF 
(หน่่วย: tCO2/MWh)

 สำำ�หรัับผู้้�ผลิิตไฟฟ้้า (Supply side)

2

	 ตรวจสอบค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกให้้เป็็นปััจจุุบััน
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2)

3)

ค่า่สัมัประสิทิธิ์์�การปล่อ่ยก๊า๊ซเรืือนกระจกสำำ�หรับัการผลิติไฟฟ้า้ด้้วยพลังังานหมุนุเวีียนใช้้สำำ�หรับัการคำำ�นวณหา
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในกรณีีฐาน (Baseline emission) สำำ�หรัับกิิจกรรมโครงการประเภทพลัังงาน
หมุุนเวีียนที่่�ทดแทนการผลิิตด้้วยเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล เช่่น การผลิิตไฟฟ้้าด้้วยแสงอาทิิตย์์เพื่่�อจำำ�หน่่ายเข้้าสู่่�ระบบ
สายส่่ง
ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับการผลิตไฟฟ้้าด้้วยเชื้้�อเพลิิงฟอสซิล พิิจารณาข้้อมููลการผลิต
ของโรงไฟฟ้้าที่่�ใช้้ก๊๊าซธรรมชาติิเป็็นเชื้้�อเพลิิงหลัักในระบบสายส่่ง
ค่า่สัมประสิิทธ์ิ์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับการผลิตไฟฟ้้าด้้วยเชื้้�อเพลิิงฟอสซิลท่ี่�ใช้้สำำ�หรัับการคำำ�นวณหา
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในกรณีีฐานสำำ�หรัับกิิจกรรมโครงการประเภทการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิตไฟฟ้้า 
เช่่น การสร้้างโรงไฟฟ้้าเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลประสิิทธิิภาพสููงใหม่่
ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับการใช้้ไฟฟ้้าสำำ�หรัับการคำำ�นวณหา

การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในกรณีีฐานสำำ�หรัับกิิจกรรมโครงการประเภทพลัังงานหมุุนเวีียน 
ที่่�ทดแทนการซื้้�อไฟฟ้้าจากระบบสายส่่ง เช่่น การผลิิตไฟฟ้้าด้้วยแสงอาทิิตย์เพื่่�อใช้้เอง การผลิิต 
ไฟฟ้้าด้้วยแสงอาทิิตย์์เพื่่�อการซื้้�อขายระหว่่างเอกชนกับเอกชน (Private Power Purchasing  
Agreement หรืือ Private PPA)
การลดก๊๊าซเรืือนกระจก (Emission Reduction) สำำ�หรัับกิิจกรรมโครงการประเภทการเพิ่่�ม 
ประสิิทธิิภาพการใช้้พลัังงาน (Energy Efficiency) เช่่น การติิดตั้้�งเครื่่�องทำำ�น้ำำ��เย็็นประสิิทธิิภาพสููง 
เป็็นต้้น
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินโครงการ (Project emission) สำำ�หรัับกิิจกรรมโครงการ 
ที่่�มีีการใช้้ไฟฟ้้า

4.1 

4.2 

4.3

หมายเหตุุ:	
1) 

2)  

3) 

4)

พารามิิเตอร์์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง
ปีี พ.ศ. 
2565

0.4371

0.4682

ปีี พ.ศ. 
2564

0.4401

0.4857

ปีี พ.ศ. 
2563

0.4394

0.4758

ปีี พ.ศ. 
2562

-

0.4770

ปีี พ.ศ. 
2561

-

0.4872

ค่่า Emission Factor หรืือ ค่่า EF 
(หน่่วย: tCO2/MWh)

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อย 

ก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับ 

การผลิิตไฟฟ้้าด้้วย 

เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล (EFEG,FF,y)

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อย 

ก๊๊าซเรืือนกระจกสำำ�หรัับ 

การใช้้ไฟฟ้้า (EFEC,y)

  สำำ�หรัับผู้้�ใช้้ไฟฟ้้า (Demand side)
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	 ในกรณีีที่�หน่่วยงาน/องค์์กร ภายใต้้จังัหวัดัต้้องการเสนอมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
มาตรการอื่�น ๆ  ที่่�สามารถดำำ�เนิินการได้้เพิ่่�มเติมิ นอกเหนืือจากมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ตามท่ี่�ได้้ระบุุในเล่่มแนวทางการติิดตามผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกระดัับเมืืองและจัังหวััด
ให้้ประสานงานกัับ อบก. เพื่่�อพััฒนาวิิธีีการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกต่่อไป ทั้้�งนี้้� 
วิิธีีการคำำ�นวณที่่�จะพััฒนามีีรายละเอีียด ดัังนี้้�

พิิจารณารููปแบบและแนวคิิดของมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกพิิจารณารููปแบบและแนวคิิดของมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

- สามารถอธิบิายลักัษณะของมาตรการที่่�ต้้องการเสนอ เช่น่ มาตรการจัดัการ 
  ของเสีียแบบต้้นทาง-ปลายทาง มาตรการส่งเสริมพฤติิกรรมการบริิโภคที่่� 
  เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อม เป็็นต้้น

- ระบุุเหตุุผล ความจำำ�เป็็น และศัักยภาพการดำำ�เนิินงานของจัังหวััด

- ระบุุประเภทก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ลดได้้ เช่่น CO2 CH4 N2O

หาแหล่่งข้้อมููลอ้้างอิิงในการคำำ�นวณปริิมาณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกหาแหล่่งข้้อมููลอ้้างอิิงในการคำำ�นวณปริิมาณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

- ควรระบุุวิิธีีการคำำ�นวณจากแหล่่งอ้้างอิิงมาตรฐาน เช่่น

      o ระดัับสากล: IPCC, Clean Development Mechanism (CDM),  
	    Verified Carbon Standard (VCS), Gold Standard (GS) เป็น็ต้้น

       o ระดัับประเทศ: T-VER หรืือ Premium T-VER เป็็นต้้น

รวบรวมข้้อมููลกิิจกรรม (Activity Data)รวบรวมข้้อมููลกิิจกรรม (Activity Data)

- ต้้องชี้้�แจงว่่าการดำำ�เนิินมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจกดัังกล่่าว จำำ�เป็็นต้้อง  
  เก็็บรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมใดบ้้าง เช่่น ปริิมาณการใช้้พลัังงานก่่อน-หลััง 
  ดำำ�เนิินการ อุุปกรณ์์ เทคโนโลยีี หรืือระบบที่่�ถููกปรัับปรุุง เป็็นต้้น

1)  1)  

2)  2)  

3)  3)  
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4)	4)	
    

5)  5)  

6)  6)  

7) 7) 

นำำ�เสนอกระบวนการตรวจวััด รายงาน และทวนสอบ (MRV) ข้้อมููลกิิจกรรมนำำ�เสนอกระบวนการตรวจวััด รายงาน และทวนสอบ (MRV) ข้้อมููลกิิจกรรม
ที่่�น่่าเชื่่�อถืือที่่�น่่าเชื่่�อถืือ

- ต้้องเสนอวิิธีีการติิดตามตรวจวัดข้้อมููลกิิจกรรม รวมถึึงรููปแบบการ  
  รายงานข้้อมููล

- ต้้องระบุุหน่่วยงานที่่�ทวนสอบข้้อมููลกิิจกรรม

- ต้้องระบุุความถี่่�ในการรายงานข้้อมููล เช่่น รายเดืือน รายปีี เป็็นต้้น

เลืือกใช้้ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (Emission Factor: EF)เลืือกใช้้ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (Emission Factor: EF)

- ต้้องเลืือกใช้้ค่่า EF ของประเทศเป็็นลำำ�ดัับแรก (TGO, กฟผ., พพ., สนพ.)

- หากไม่่มีี ให้้ใช้้ค่่า EF สากลจาก IPCC, CDM, VERRA, GS

- เลืือกใช้้ค่่า EF ล่่าสุุด และเลืือก EF ที่่�สอดคล้้องกัับบริิบทกิิจกรรม

- ต้้องระบุุแหล่่งอ้้างอิิงของค่่า EF อย่่างครบถ้้วนและตรวจสอบได้้

นำำ�เสนอผลประโยชน์์ร่่วม (Co-benefits) ที่่�จะเกิิดขึ้้�นนำำ�เสนอผลประโยชน์์ร่่วม (Co-benefits) ที่่�จะเกิิดขึ้้�น

- อาจระบุุผลประโยชน์์ร่่วมที่่�จะเกิิดขึ้้�นเพิ่่�มเติิมจากการดำำ�เนิินมาตรการลด 
  ก๊๊าซเรืือนกระจก เพื่่�อใช้้ประกอบการนำำ�เสนอมาตรการลดก๊๊าซเรืือนกระจก   
  เช่่น ลดค่่าใช้้จ่่ายพลัังงาน ลดปริิมาณขยะในชุุมชน ชุุมชนมีีคุุณภาพอากาศ 
  ดีีขึ้้�น เป็็นต้้น

ประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

- จัังหวััดจะต้้องประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกด้้วยวิิธีีการคำำ�นวณที่่� 
  นำำ�เสนอ โดยแสดงผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกท่ี่�ประเมิินได้้ในหน่่วยตามท่ี่�   
  อบก.กำำ�หนด เช่่น tCO2eq หรืือ kgCO2eq
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	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงาน 	 • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงาน 
	   	     ทดแทนทดแทน

	   การผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทนเป็็นการผลิิตเพื่่�อทดแทนการผลิิตไฟฟ้้าจาก 
เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การผลิิตไฟฟ้้าด้้วยเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล 
แสดงดัังรููปที่่� 48 ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน 
แสดงดัังรููปที่่� 49

รููปที่่� 48 กรณีีฐานมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน

	 การแสดงตััวอย่่างการติิดตามประเมิินผลการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิิน
มาตรการ แสดงตััวอย่่างมาตรการ จำำ�นวน 3 มาตรการ ได้้แก่่ มาตรการผลิิตไฟฟ้้าจาก
พลัังงานทดแทน มาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง มาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง 
รายละเอีียด ดัังนี้้�
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รููปที่่� 49 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน

หมายเหตุุ: i หมายถึึง ประเภทพลัังงานทดแทนที่่�สามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้ ได้้แก่่ พลัังงานแสงอาทิิตย์์ ลม น้ำำ�� 
ขยะ ชีีวมวล ก๊๊าซชีีวภาพ และความร้้อนใต้้พิิภพ

	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	    วิธิีีคำำ�นวณการลดก๊า๊ซเรืือนกระจกจากมาตรการผลิติไฟฟ้า้จากพลังังานทดแทน 
จะใช้้ปริิมาณไฟฟ้้าสุทธิที่่�ผลิตได้้จากพลัังงานทดแทน คููณกับค่่าสัมประสิิทธ์ิ์�การปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกของระบบสายส่่ง สำำ�หรัับผู้้�ผลิิตไฟฟ้้า โดยมีีสมการในการคำำ�นวณดัังนี้้� 

	 BEy	 =   EGRE,i,y x EFEG

	 PEy	 =   0

	 ERy 	 =   BEy - PEy

	 ERy 	 =   EGRE,i,y x EFEG

โดยที่่�

EGRE,i,y

EFEG,y

MWh/year 

tCO2/MWh

ปริิมาณไฟฟ้้าสุุทธิิที่่�ผลิิตได้้จากพลัังงานทดแทน 
ประเภท i ในปีี y

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของ
ระบบสายส่่งสำำ�หรัับผู้้�ผลิิตไฟฟ้้า

พารามิิเตอร์์ หน่่วยความหมาย
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	 • กระบวนการติิดตามผลและ MRV ข้้อมููลกิิจกรรม	 • กระบวนการติิดตามผลและ MRV ข้้อมููลกิิจกรรม

	    การติดิตามผลและ MRV ข้้อมููลกิจิกรรมสำำ�หรับัมาตรการผลิติไฟฟ้า้จากพลังังานข้้อมููลกิจิกรรมสำำ�หรับัมาตรการผลิติไฟฟ้า้จากพลังังาน
ทดแทนดำำ�เนิินการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค (กฟภ.)ทดแทนดำำ�เนิินการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค (กฟภ.) โดยใช้้ข้้อมููล
ปริิมาณไฟฟ้้าสุทธิิที่่�ผลิตได้้จากพลัังงานทดแทน เป็็นข้้อมููลท่ี่�ใช้้ในการประเมิินผลการลด
ก๊๊าซเรืือนกระจก แสดงรายละเอีียดดัังรููปที่่� 50

รููปที่่� 50 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการผลิิตไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน
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	 • ตััวอย่่างการคำำ�นวณมาตรการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน	 • ตััวอย่่างการคำำ�นวณมาตรการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทน

	   ข้้อมููลปีี พ.ศ. 2565 พบว่่า จังัหวััด A สามารถผลิติไฟฟ้้าจากพลัังงานทดแทนได้้ 
500,000 MWh โดยแบ่่งเป็็น พลัังงานจากแสงอาทิิตย์์ ชีีวมวล และก๊๊าซชีีวภาพ 100,000 
200,000 และ 200,000 MWh ตามลำำ�ดัับ จะสามารถลดก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) 
ได้้เท่่าไร

0.5101 

0.4682

tCO2/MWh 

tCO2/MWh

สำำ�หรัับผู้้�ผลิิตไฟฟ้้า  
(Electricity Generation Emission Factor: EFEG)

สำำ�หรัับผู้้�ใช้้ไฟฟ้้า  
(Electricity Consumption Emission Factor: EFEC)

หน่่วยค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของระบบสายส่่ง

ประเภทพลัังงานทดแทน

ปริิมาณ CO2  

ที่่�ลดได้้ 
(tCO2/year)

CO2 Reduction

51,010
102,020
102,020
255,050

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�
การปล่่อย CO2 

ของระบบสายส่่ง
สำำ�หรัับผู้้�ผลิิต

ไฟฟ้้า
(tCO2/MWh)

EFEG

0.5101
0.5101
0.5101

ปริิมาณไฟฟ้้าที่่�
ผลิิตได้้

ปีี พ.ศ. 2565 
(MWh)

EGPE,y

100,000
200,000
200,000
500,000

พลัังงานแสงอาทิิตย์์
ชีีวมวล
ก๊๊าซชีีวภาพ
รวม
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	ดั งนั้้�น จัังหวััด A จะสามารถลดก๊๊าซคาร์บอนไดออกไซด์์จากการผลิิตไฟฟ้้าจาก 
พลัังงานทดแทน 255,050 tCO2/year

การลดก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2 Reduction) = EGRE,i,y × EFEG,y

1. ประเภท: พลัังงานแสงอาทิิตย์์1. ประเภท: พลัังงานแสงอาทิิตย์์

GHG (CO2)	 = 100,000        × 0.5101  			       

		  = 100,000        × 0.5101

	  	 = 51,010 tCO2/year

2. ประเภท: ชีีวมวล2. ประเภท: ชีีวมวล

GHG (CO2)	 = 200,000        × 0.5101

		  = 200,000        × 0.5101

   	 	 = 102,020 tCO2/year

3. ประเภท: ก๊๊าซชีีวภาพ3. ประเภท: ก๊๊าซชีีวภาพ

GHG (CO2)	 = 200,000        × 0.5101

		  = 200,000        × 0.5101

   	 	 = 102,020 tCO2/year

MWh 

year
tCO2

MWh

MWh 

year
tCO2

MWh

MWh 

year

MWh 

year

MWh 

year

MWh 

year

tCO2

MWh

tCO2

MWh

tCO2

MWh

tCO2

MWh
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                • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง• กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง

	   การใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่งเป็็นการใช้้เชื้้�อเพลิิงเพื่่�อทดแทนน้ำำ��มัันดีีเซล 
ดัังนั้้�น กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้น้ำำ��มัันดีีเซลในภาคขนส่ง แสดงดัังรููปท่ี่� 51 
ส่่วนกรณีีดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การใช้้น้ำำ��มัันไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง แสดงดัังรููปที่่� 52

รููปที่่� 51 กรณีีฐานมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง

รููปที่่� 52 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง
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	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก	 • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	   วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง จะใช้้ 
ปริิมาณไบโอดีีเซลท่ี่�ใช้้เป็็นน้ำำ��มัันเชื้้�อเพลิิงในภาคขนส่ง คููณกัับค่่าความร้้อนสุทธิิและ 
ค่่าสัมประสิิทธ์ิ์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการสันดาปน้ำำ��มัันดีีเซล โดยมีีสมการที่�ใช้้ใน
การคำำ�นวณ ดัังนี้้� 

	 BEy	 =   FCBiodiesel,y x NCVBiodiesel x EFCO2,Diesel x 10-3

	 PEy	 =   0

	 ERy 	 =   BEy - PEy

	 ERERyy	 =	 =   FCFCBiodiesel,yBiodiesel,y x NCV x NCVBiodieselBiodiesel x EF x EFCOCO22,Diesel,Diesel x 10 x 10-3-3

โดยที่่�

FCBiodiesel,y

NCVBiodiesel

EFCO2,Diesel

Liter/year 

MJ/unit

kgCO2/MJ

ปริิมาณไบโอดีีเซลที่่�ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในภาคขนส่่ง 
ในปีี y

ค่่าความร้้อนสุุทธิิของไบโอดีีเซล

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการ
สัันดาปของน้ำำ��มัันดีีเซล

พารามิิเตอร์์ หน่่วยความหมาย
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	 • กระบวนการติิดตามผลและ MRV ข้้อมููลกิิจกรรม	 • กระบวนการติิดตามผลและ MRV ข้้อมููลกิิจกรรม

	   การติิดตามผลและ MRV ข้้อมููลกิิจกรรมสำำ�หรัับมาตรการใช้้ไบโอดีีเซล ข้้อมููลกิิจกรรมสำำ�หรัับมาตรการใช้้ไบโอดีีเซล 
ในภาคขนส่งดำำ�เนิินการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมจากกรมธุุรกิจพลัังงาน (ธพ.)ในภาคขนส่งดำำ�เนิินการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมจากกรมธุุรกิจพลัังงาน (ธพ.) โดยใช้้ข้้อมููล 
ปริิมาณไบโอดีีเซล (B100) ที่่�ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในภาคขนส่่ง แสดงรายละเอีียดดัังรููปที่่� 53

รููปที่่� 53 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง



แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
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      • ตััวอย่่างการคำำ�นวณมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง      • ตััวอย่่างการคำำ�นวณมาตรการใช้้ไบโอดีีเซลในภาคขนส่่ง

	จา กข้้อมููลการจำำ�หน่่ายน้ำำ��มัันดีีเซล กรมธุุรกิิจพลัังงาน ปีี พ.ศ. 2565 พบว่่า 
จัังหวััด A มีีการจำำ�หน่่ายน้ำำ��มัันดีีเซล B7 ปริิมาณ 1,000,000 ลิิตร จะสามารถลด 
ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) ได้้เท่่าไร

93
93
90
80
93
93
93
90
93
90

90

7
7
10
20
7
7
7
10
7
10

10

ดีีเซลหมุุนเร็็ว
ดีีเซลหมุุนเร็็วธรรมดา (ชนิิดพิิเศษ) ยููโร 5
ดีีเซล B10
ดีีเซล B20
ดีีเซลหมุุนเร็็ว B7
ดีีเซลหมุุนเร็็ว B7 (ชนิิดพิิเศษ)
ดีีเซลหมุุนเร็็ว B7 (ชนิิดพิิเศษ) ยููโร 5
ดีีเซลหมุุนเร็็วธรรมดา (ชนิิดพิิเศษ)
ดีีเซลหมุุนเร็็วธรรมดา
ดีีเซลหมุุนเร็็ว B10

ดีีเซลหมุุนเร็็ว B10 (ชนิิดพิิเศษ)

อััตราส่่วนผสม
ดีีเซล (%)

อััตราส่่วนผสม 
ไบโอดีีเซล (%)ประเภทน้ำำ��มัันดีีเซล

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การ
ปล่่อย CO2

จากการสัันดาป
ของน้ำำ��มัันดีีเซล
(kgCO2/MJ)

ปริิมาณ CO2

ที่่�ลดได้้
(tCO2/year)

EFCO2,Diesel CO2 Reduction

0.0741 188.91

ค่่าความร้้อนสุุทธิิ
ของไบโอดีีเซล

(MJ/unit)

NCVBiodiesel

36.42

ปริิมาณไบโอดีีเซล
ที่่�ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิง

ในภาคขนส่่ง
ในปีี y

(Liter/year)

FCBiodiesel,y

1,000,000 x 7%
= 70,000

ที่่�มา: กรมธุุรกิิจพลัังงาน
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	ดั งันั้้�น จังัหวัดั A สามารถลดก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์จ์ากการจำำ�หน่า่ยน้ำำ��มันัดีีเซล 
B7 ซึ่่�งมีีส่่วนผสมของไบโอดีีเซล 70,000 ลิิตร ได้้ 188.91 tCO2/year

GHG (tCO2/year)	 = 70,000        × 36.42        × 0.0741

			   = 188,910188,910         × 10-3  

			   = 188.91= 188.91 

Liter

year

MJ

Liter

kgCO2

MJ

kgCO2 

year

tCO2 

year 

tCO2 

kgCO2
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      • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง      • กรณีีฐานและกรณีีดำำ�เนิินมาตรการสำำ�หรัับมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง

	 การใช้้เอทานอลในภาคขนส่่งเป็็นการใช้้เชื้้�อเพลิิงเพื่่�อทดแทนน้ำำ��มัันเบนซิิน ดัังนั้้�น 
กรณีีฐานของมาตรการ คืือ การใช้้น้ำำ��มัันเบนซิินในภาคขนส่่ง แสดงดัังรููปที่่� 54 ส่่วนกรณีี
ดำำ�เนิินมาตรการ คืือ การใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง แสดงดัังรููปที่่� 55

รููปที่่� 54 กรณีีฐานมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง

รููปที่่� 55 กรณีีดำำ�เนิินมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง
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            • วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก• วิิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

	วิ ิธีีคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่ง จะใช้้
ปริมิาณเอทานอลที่่�ใช้้เป็น็เชื้้�อเพลิงิในภาคขนส่ง่ คููณกับัค่่าความร้้อนสุทุธิแิละค่า่สัมัประสิทิธิ์์�
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการสันดาปน้ำำ��มัันเบนซิน โดยมีีสมการที่�ใช้้ในการคำำ�นวณ 
ดัังนี้้� 
	 BEyy	 =   FCEthanol,y x NCVEthanol x EFCO2,Gasoline x 10-3

	 PEyy	 =   0

	 ERy 	 =   BEy - PEy 

	 ERERyy	 =   FC	 =   FCEthanol,yEthanol,y x NCV x NCVEthanolEthanol x EF x EFCOCO22,Gasoline,Gasoline x 10 x 10-3-3

โดยที่่�

FCEthanol,y 

NCVEthanol

EFCO2,Gasoline

Liter/year 

MJ/unit

kgCO2/MJ

ปริิมาณเอทานอลที่่�ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในภาคขนส่่ง 
ในปีี y

ค่่าความร้้อนสุุทธิิของเอทานอล

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการ
สัันดาปของน้ำำ��มัันเบนซิิน

พารามิิเตอร์์ หน่่วยความหมาย
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รููปที่่� 56 กระบวนการ MRV สำำ�หรัับมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง

      • กระบวนการติิดตามผลและ MRV ข้้อมููลกิิจกรรม      • กระบวนการติิดตามผลและ MRV ข้้อมููลกิิจกรรม

	 การติิดตามผลและ MRV  ข้้อมููลกิิจกรรมสำำ�หรับัมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่งข้้อมููลกิิจกรรมสำำ�หรับัมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่ง
ดำำ�เนิินการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมจากกรมธุุรกิจพลัังงาน (ธพ.)ดำำ�เนิินการรวบรวมข้้อมููลกิิจกรรมจากกรมธุุรกิจพลัังงาน (ธพ.) โดยใช้้ข้้อมููลปริิมาณ 
เอทานอลที่่�ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในภาคขนส่่ง แสดงรายละเอีียดดัังรููปที่่� 56

112
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ระดับเมืองและจังหวัด

113แนวทางการติดตามผลการลดกาซเรือนกระจก
ระดับเมืองและจังหวัด

      • ตััวอย่่างการคำำ�นวณมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง      • ตััวอย่่างการคำำ�นวณมาตรการใช้้เอทานอลในภาคขนส่่ง

	จา กข้้อมููลการจำำ�หน่่ายน้ำำ��มัันแก๊๊สโซฮอล์์ กรมธุุรกิิจพลัังงาน ปีี พ.ศ. 2565 พบว่่า 
จัังหวััด 	A มีีการจำำ�หน่่ายน้ำำ��มัันแก๊๊สโซฮอล์์ E10 ปริิมาณ 1,000,000 ลิิตร จะสามารถ 
ลดก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) ได้้เท่่าไร

ที่่�มา: กรมธุุรกิิจพลัังงาน
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90
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10

10

แก๊๊สโซฮอล์์ E85

แก๊๊สโซฮอล์์ E20

แก๊๊สโซฮอล์์ 91

แก๊๊สโซฮอล์์ 95

แก๊๊สโซฮอล์์ E10 ออกเทน 95 

(ชนิิดพิิเศษ)

อััตราส่่วนผสม
เบนซิิน (%)

อััตราส่่วนผสม 
เอทานอล (%)ประเภทน้ำำ��มัันแก๊๊สโซฮอล์์

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การ
ปล่่อย CO2  

จากการสัันดาป 
ของน้ำำ��มัันเบนซิิน 

(kgCO2/MJ)

ปริิมาณ CO2  
ที่่�ลดได้้ 

(tCO2/year)

EFCO2,Gasoline CO2 Reduction

0.0693 149.27

ค่่าความร้้อนสุุทธิิ
ของเอทานอล

(MJ/unit)

NCVEthanol

21.54

ปริิมาณเอทานอลที่่�
ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงใน
ภาคขนส่่ง ในปีี y

(Liter/year)

FCEthanol,j,y

1,000,000 x 10%= 
100,000
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	ดั ังนั้้�น จัังหวััด A สามารถลดก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์จากการจำำ�หน่่ายน้ำำ��มััน
แก๊๊สโซฮอล์์ E10 ซึ่่�งมีีส่่วนผสมของเอทานอล 100,000 ลิิตร ได้้ 149.27 tCO2/year

GHG (tCO2/year)	 = 100,000        × 21.54        × 0.0693

			   = 149,272.20149,272.20         × 10-3  

			   = 149.27= 149.27 

Liter

year

MJ

Liter

kgCO2

MJ

kgCO2 

year

tCO2 

year 

tCO2 

kgCO2
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ค่่าความร้้อนสุุทธิิ (Net Calorific Value: NCV)

ที่่�มา: รายงานดุุลยภาพพลัังงานของประเทศไทย ปีี 2566, กรมพััฒนาพลัังงานทดแทนและอนุุรัักษ์์พลัังงาน, 
กระทรวงพลัังงาน
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116

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการสัันดาปเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล 
(Default CO2 Emission Factors for Combustion)
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ที่่�มา: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Chapter 1 of Vol. 2 (Energy))
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ที่่�มา: กรมธุุรกิิจพลัังงาน

ที่่�มา: กรมธุุรกิิจพลัังงาน

อััตราส่่วนผสมไบโอดีีเซล (Biodiesel Blend Ratio)
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93%

90%

80%

93%

93%

93%
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93%
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90%

90%

90%

7%
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7%

7%

10%

7%

10%

10%

85%

20%

10%

10%

10%

ดีีเซลหมุุนเร็็ว

ดีีเซลหมุุนเร็็วธรรมดา (ชนิิดพิิเศษ) ยููโร 5

ดีีเซล B10

ดีีเซล B20

ดีีเซลหมุุนเร็็ว B7

ดีีเซลหมุุนเร็็ว B7 (ชนิิดพิิเศษ)

ดีีเซลหมุุนเร็็ว B7 (ชนิิดพิิเศษ) ยููโร 5

ดีีเซลหมุุนเร็็วธรรมดา (ชนิิดพิิเศษ)

ดีีเซลหมุุนเร็็วธรรมดา

ดีีเซลหมุุนเร็็ว B10

ดีีเซลหมุุนเร็็ว B10 (ชนิิดพิิเศษ)

แก๊๊สโซฮอล์์ E85

แก๊๊สโซฮอล์์ E20

แก๊๊สโซฮอล์์ 91

แก๊๊สโซฮอล์์ 95

แก๊๊สโซฮอล์์ E10 ออกเทน 95 (ชนิิดพิิเศษ)

อััตราส่่วนผสม
ดีีเซล (%)

อััตราส่่วนผสม
เบนซิิน (%)

อััตราส่่วนผสม 
ไบโอดีีเซล (%)

อััตราส่่วนผสม 
เอทานอล (%)

เชื้้�อเพลิิง

เชื้้�อเพลิิง

อััตราส่่วนผสมเอทานอล (Ethanol Blend Ratio)
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120

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก
(องคการมหาชน)

120 หมูที่ 3 ชั้น 9 อาคารรัฐประศาสนภักดี
ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติฯ
ถนนแจงวัฒนะ แขวงทุงสองหอง
เขตหลักสี่ กรุงเทพมหานคร
10210 ประเทศไทย

โทรศัพท: 0 2141 9997
อีเมล: lcsoffice@tgo.or.th
เว็บไซต: CCF.tgo.or.th




